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TEORIA

Peso y ley de Gravitacion universal

éQué es?

Peso, la fuerza debida a la gravedad

La fuerza debida a la gravedad es la que conocemos desde mds antiguo. Ya Newton enuncié la ley de la gravedad y la
relaciond con la masa de los cuerpos.

Ley de la Gravedad de Isaac Newton: La fuerza con que se atraen des cuerpos de masas mi1 y mz es directamente
proporcional al producto de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que les separa.

Expresado matematicamente:
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Donde mz1y m2 son las masas de los cuerpos, d es la distancia que les separa y G la constante de gravitacién universal
que vale: 6,67392x10 -11 m3/s?kg.

Es importante evitar la confusion entre peso y masa. Ordinariamente decimos que «pesamos» un cuerpo cuando en
realidad averiguamos su masa.

éQué es la masa?
La masa es una propiedad fundamental de la materia. Todos los cuerpos materiales tienen masa, desde las particulas
subatdomicas hasta los planetas.

La masa de un cuerpo no cambia si el cuerpo se rompe, cambia de forma, se dilata o se contrae. La masa es la
propiedad de la materia que mejor nos permite cuantificarla.

Por tanto definiremos la masa es la medida de la cantidad de materia que posee un cuerpo. En el Sistema
Internacional, la masa se mide en kilogramos (kg).

éQué es el peso?
La atraccidon entre masas es una propiedad general de la materia. Asi, la Tierra ejerce atraccidon sobre nosotros y los

cuerpos situados en su superficie o proximidades.

El Peso, por tanto, es la fuerza con que la Tierra atrae las masas situadas en su proximidad.
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El peso es una fuerza y se expresa en Newton (N) en el S.I. El peso de un cuerpo se mide con unos aparatos llamados
dinamdmetros que estaran calibrados en Newton.

Si se deja caer libremente, un cuerpo cerca de la superficie terrestre caerd con una aceleracién g = 9,8 m/s2. Esta es la
aceleracion de la gravedad terrestre.

Si g es la aceleracion de la fuerza de la gravedad terrestre, de acuerdo con la segunda ley de Newton (F = m e a) se
tendra que el peso de un cuerpo de masa m es:

P=m*g

Supuesto practico 1

Calcula el peso de un camién de 20000 kg y el de una motocicleta de 75 kg.

A partir de la definicion de peso: P =m e g, y del valor de la gravedad terrestre g = 9,8 m/s2:
Para el camidn: P = 20000 kg * 9,8 m/s2 = 196000 N

Para la motocicleta: P =75 kg « 9,8 m/s2 =735 N

Supuesto practico 2

Calcula el peso de una persona de 60 kg de masa en la Tierra y en la Luna.
A partir de la definicién de peso: P=me g

En la Tierra, g =9,8 m/s2.

Sustituyendo: P =60 kg ® 9,8 m/s2 =588 N

EnlaLuna, g=1,6 m/s2.

Sustituyendo: P=60kg ® 1,6 m/s2 =96 N
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EJERCICIOS FICHA 2

10. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando en cada caso tu respuesta:
a) Para que dos cuerpos sufran los efectos de la fuerza gravitatoria debe haber contacto entre ellos.

b) Las fuerzas gravitatorias son, por lo general, muy débiles.

c) Las fuerzas gravitatorias pueden ser de atraccion o de repulsion.

d) Las fuerzas gravitatorias se pueden anular con un dispositivo anti gravitacional.

11. Pedro estd realizando sus tareas de Fisica. Durante un descanso observa la goma de borrar y el |apiz sobre la mesa,
y se pregunta por qué no se mueven el uno hacia el otro, si entre estos objetos existe atraccién gravitatoria, como le
han explicado en clase.

a) ¢Realmente existe una fuerza de atraccidn gravitatoria entre el lapiz y la goma?

b) En caso de ser asi, épor qué no se mueven estos objetos el uno hacia el otro? Explicalo.

12. Las fuerzas gravitatorias dependen de factores como la masa de los cuerpos y la distancia de separacion.
a) éComo influyen las masas de los objetos?
b) éY la distancia de separacién?
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13. ¢De qué modo se afecta el valor de la fuerza gravitatoria en cada una de las siguientes situaciones? Indica, en cada
caso, si la fuerza aumenta o disminuye, justificando tu respuesta.

a) Aumenta la masa de uno de los dos cuerpos.

b) Disminuye la masa de los cuerpos implicados.

c) Aumenta la distancia de separacién.

d) Disminuye la distancia de separacion.

14. {Como se modifica la fuerza gravitatoria entre dos cuerpos en cada uno de los siguientes casos? Explicalo.
a) La masa de uno de los cuerpos se hace el doble.

b) La masa de ambos cuerpos se duplica.

c) Se duplica la masa de uno de los cuerpos, al tiempo que se reduce a la mitad la del otro.

d) La masa de ambos cuerpos no varia, pero la distancia de separacion entre ambos se reduce a la mitad.

15. ¢Qué es el peso? éQué relacidn existe entre el peso y la masa?

16. Contesta:

a) ¢En qué unidades se mide el peso de los cuerpos?

b) Para el célculo del peso de un cuerpo, éen qué unidades debe expresarse la masa?

c) éCual es el valor de la aceleracion de la gravedad en un punto préximo a la superficie terrestre?

| VALORACION DEL PROFESOR DE GUARDIA | iTrabaja? | sl |
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