PROYECTO 07

RADAR VISUAL CON ARDUINO:
SENSORES, SERVO Y LUZ PROGRAMADA

Introduccion

En este proyecto, titulado 'Radar visual con Arduino: sensores, servo y luz programada’, los
alumnos construiran un sistema capaz de detectar objetos y representar graficamente su posicion
mediante ledes RGB.

Utilizaran el kit de Arduino que incluye Arduino UNO R4 WiFi, shield de motores, servo motor de
180°, sensor ultrasénico y anillo de LEDs. Se propone opcionalmente fabricar una base de madera
0 piezas mediante corte laser o impresion 3D.

Este proyecto se desarrolla siguiendo las lineas marcadas por el Decreto 65/2022 de la Comunidad
de Madrid del area de Tecnologia.

Esta actividad promueve el pensamiento computacional, la programacién estructurada y el disefio
de sistemas automaticos, mediante la integracion real de sensores y actuadores en un sistema
automatizado. Se busca también fomentar la creatividad, el trabajo en equipo y el desarrollo del
pensamiento logico.

Objetivos

e Comprender el funcionamiento de un servo motor de 180° y cdmo controlarlo mediante
cédigo: Permite introducir la relaciéon entre software y hardware en sistemas de control.

e Aprender a utilizar un sensor de ultrasonidos para medir distancias en tiempo real: Desarrolla
la comprension de sensores digitales de tipo TOF.

e Conocer el uso de un anillo de LEDs RGB como salida visual programable: Introduce conceptos
de visualizacion dinamica mediante programacion.

e Desarrollar un sistema integrado que relacione entrada, procesamiento y salida: Favorece la
vision de conjunto en proyectos tecnoldgicos.

e Fomentar la planificacién secuencial mediante estructuras como bucles y condicionales:
Mejora el pensamiento computacional de forma aplicada.
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Competencias

e Competencia digital: Uso responsable de herramientas digitales para resolver problemas
técnicos.

e Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria: Aplicaciéon del razonamiento
l6gico para disefiar algoritmos funcionales.

e Competencia personal y social: Colaboracion en equipo para crear soluciones tecnolégicas.

e Competencia emprendedora: Capacidad para desarrollar ideas funcionales a partir de retos
practicos.

e Competencia en conciencia y expresion culturales: Relacion entre tecnologia y creacion visual.

Contenidos

e Bloque 1: Hardware y componentes basicos: sensores, actuadores y su conexion mediante
placas de expansion.

¢ Bloque 2: Programacion y control: estructuras algoritmicas, bucles y condicionales.

¢ Bloque 3: Disefio y desarrollo de proyectos: planificacion, montaje y prueba de sistemas fisicos.

¢ Bloque 4: Aplicaciones tecnoldgicas: sistemas automaticos de medicion y representacion visual
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Sesion 1: Introduccién a componentes y conexion basica

Temporalizacién

45 minutos

Tipo de actividad

Exploracion guiada
Descripcion

En esta sesion los alumnos conoceran los componentes principales del proyecto: servo motor,
sensor ultrasénico y anillo LED. Se presentara la placa Arduino UNO R4 WiFi y su conexion a través
del shield de motores. Los alumnos identificaran fisicamente cada componente, leeran su hoja
técnica y realizaran esquemas de conexion. Se practicara la conexién basica en la protoboard,

verificando tensiones y polaridades. Se fomentara el andlisis comparativo entre entradas
analdgicas y digitales.

Recursos

e Kit Arduino
e Hoja técnica
e Protoboard
e Presentacion interactiva

Sesion 2: Programar el servo motor

Temporalizacién
45 minutos
Tipo de actividad

Taller practico

Descripcién

En esta sesion los estudiantes programaran el movimiento basico del servo de 180°. Se introducira
la libreria Servo.h y su estructura de uso. Haran pruebas de angulos y temporizaciones con 'for'y
'delay'. Realizaran ajustes en funcion de la mecanica de giro real observada. Se debatira sobre los
errores comunes en los servos y como mitigarlos desde el codigo.

Recursos
e Arduino IDE
e Libreria Servo.h

e Portdtil
e Servo 180°
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Sesion 3: Integrar el sensor ultrasénico

Temporalizacién

45 minutos

Tipo de actividad
Taller practico
Descripcion

Se trabaja con el sensor HC-SRO4 para detectar objetos. Se explicarda su principio de
funcionamiento (eco ultrasénico) y su conexion adecuada. Se programara la lectura de distancia y

su impresién en monitor serie. Se propone una prueba de calibracién comparando con una regla
meétrica y se ajustaran valores de umbral.

Recursos

e Sensor HC-SR04
e Cinta métrica

e Ordenador

e Arduino IDE

Sesion 4: Visualizacion con ledes RGB

Temporalizacién

45 minutos

Tipo de actividad

Prototipado funcional
Descripcion

En esta sesion se incorporara el anillo de ledes como salida visual. Se explicara el mapeo de
distancia a color y posicidn. Se trabajara con la libreria Adafruit_NeoPixel. Los alumnos integraran
sensor y ledes y probaran patrones de luz segun la distancia detectada. Se ajustaran efectos y se
preparara una rutina de testeo.

Recursos

¢ Anillo de LEDs

e Libreria Adafruit
e Portatil

e Sensor calibrado
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Sesion 5: Radar visual con rastro RGB

Temporalizacién

45 minutos

Tipo de actividad

Proyecto final

Descripcién

En esta sesion se desarrolla el radar completo. El servo realiza un barrido de ida y vuelta; en cada
posicion se mide la distancia y se representa visualmente con el LED correspondiente del anillo
RGB. Se incorpora el efecto de rastro para enriquecer la visualizacién. Se documentara el proyecto
completo y se presentaran propuestas de mejora. Opcionalmente, se podra montar el sistema

sobre una base de madera o piezas 3D disefiadas por los propios alumnos o utilizando los
archivos compartidos.

Recursos

e Proyecto montado
e Ordenador
e Arduino IDE
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Criterios de Evaluacion

e Control del Servo Motor: Programa correctamente distintos angulos de rotaciéon usando el
bucle for.

e Uso del Sensor Ultrasénico: Mide con precision distancias y las interpreta en codigo.

¢ Visualizacion con ledes RGB: Representa la distancia mediante color y posicién de los ledes.

¢ Integracion del Sisterna Completo: Combina entrada, procesamiento y salida en un programa
funcional.

e Montaje y documentacion: Ensambla la estructura fisica y explica el codigo y decisiones
tomadas.
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