Entrenador de TV LED

IES “Antonio Machado” — Entrenador de TV LED - Samsung UE19F4000AW



m Caracteristicas Técnicas.

= Diagrama de Bloques.

= Descripcion de Circuitos.

= Puntos de Test.
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= TV con una sola placa (Main Board).

* [luminacion trasera del panel LCD por LEDs.

" Fuente de alimentacion externa al TV.

= Pantalla de 19” (47 cm) y una resolucion de 1366 x 768 pixeles.
= Sintonizador analdgico y digital (DVBT).

1514 mm (Prof)

453,7 mm (An)

' 314,2 mm (Al)

(con stand)
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Main Board. S

= Es |la placa principal y se encarga de:

- Procesar la seinal desde el sintonizador o el resto de las entradas
(Euroconector, HDMI, RCA o VGA) por el procesador de audio/video a través
del cable LVDS hasta la placa T-CON.

- : ‘| Procesador de
[ Main Board |- | Audio / Video

A AT
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Joystick / IR Sintonizador TV
. \ Analogico /
Digital
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Placa T-CON (

Diagrama
)- de Bloques

= Es la placa que controla la pantalla LCD:

- Tiene que convertir las seiales que le envia la placa principal, desde el
procesador de audio/video por el cable LVDS, en sefales que tienen que
controlar cada pixel de la pantalla LCD (1366 x 768 pixeles).

. _”Plac.é '.I::CON'

- Primero convierte las sefiales de control LVDS (sefial diferencial de bajo

voltaje) en el estandar RSDS (seiial diferencial
de oscilacion reducida) que permiten una
transferencia de datos mas elevada.

- Las sefiales RSDS (sefnales de datos y de
control) se envian a los circuitos que controlan
las filas y columnas de la pantalla LCD.
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Sintonizador.

= Convierte la senal de RF en las sefales de video compuesto (TV
analdgica) o seinal DVB-T o DVB-C (TV digital o por cable):

- El sintonizador es muy pequefo y con un solo Cl realiza todas las tareas.

- Para la TV analdgica entrega la seiial de video compuesto (CVBS) y la seial
de audio (SIF). La sintonia se envia desde el micro por SDA (Serial Data) y SCL

(Serial Clock) para generar la tension de sintonia.
TRV

- Enla TV digital, el programa
elegido es entregado por el
bus DIF +/- en formato
MPEG-2 TS (audio y video).
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Fuente de Alimentacion.

= Es externa y suministra 14V al TV:

- En TV pequeios donde hay menos espacio, y las fuentes de alimentacion
tienen que suministrar menos potencia, pueden ser externas.

- Es una fuente conmutada y la potencia es de 35W.

- La tensidn entregada es de 14 Val TV, y en la placa
principal se generan el resto de tensiones
(3,3v-1,8V-1,5V) ylatension para el Standby.
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Desc Conexiones de Entrada/Salida.

= En el panel trasero del TV tenemos los conectores de entrada y
salida.

- HDMI. Entrada de senal en alta
definicion (1920x1080).

- Euroconector (SCART). Entrada
de senal en calidad PAL (720x576).

- Conectores RCA. Senal de salida
con los componentes de audio y
video. (Audio Ly R) (Video)
Senal de video por componentes
Y (luminancia) y Pb,Pr (B-Y y B-R)

- Salida de audio digital dptica
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fibra optica (48kHz y 20 bits PCM)
(125 Mbps).
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Conexiones de Entrada/Salida.

- Entrada de antena. Senal de antena
en analdgica/digital (TDT) por RF o
sefal digital de TV por cable.

- Salida de audio para cascos. Audio

independiente del sonido del TV. .
MHM
- Conector USB. Permite la reproduccion -

de archivos multimedia (fotos, audio y
video) para reproducirlos directamente

enel TV. L e rn 1 ‘
- Interfaz Comun. Slot para conectar una : o 40' <t
tarjeta Cl+ para visualizar canales de TV o . ",‘j’,‘i?!'”"(- 2 —

de pago como GolTV.
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Procesador de Audio/Video.

= Esta basado en un microcontrolador (SYSCO):

- Se encarga de recibir todas las entradas de audio/video para procesarlas y
obtener las senales que enviara a la pantalla LCD y los altavoces.

* Funciones mas importantes:
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- Crear la informacion OSD que se NPl 7
superpone a la senal de video para ) ey ‘
mostrar informacion en la pantalla.

- Senal analédgica:
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Procesador de Audio/Video.

Diagrama
de Bloques

- Senal digital:

- Decodificar la sefial DIF +/- en formato .
MPEG2-TS para obtener las seiales de S
audio y video. =

- Desencriptacion de canales de TV de pago ROV i 0 i
. b B0 OB

desde el slot de entrada de la interfaz )b o A

comun ClI. ElE:

- Adaptar la seial de video a diferentes _ [—
formatos de resolucion de pantalla (4/3, 16/9). F==.. |

- Convertir la senal de video a senales de control

LVDS (senal diferencial de bajo voltaje) para
enviarla a la placa T-CON por el cable LVDS.

- Tratar las seiales de entrada/salida (HDMI,
SCART, USB, etc.) para darles un formato
adecuado.
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Desc Senales de control del TV.

=" Permite que el usuario pueda acceder al menu para manejar el
TV, o desde un mando en el chasis (joystick) o desde el mando a
distancia por infrarrojos (IR). También incorpora el Led de
encendido y Standby.

= Las sefales que comunican con la placa del procesador son:
- KEY 1y 2: Lineas que envia los movimientos del joystick al procesador.

- IR: Impulsos del mando a distancia recibidos por receptor de IR enviados al
procesador.

(&8
2 - 2
KEY2 KEY1 GND ' > 2
)\\@lﬂ:—sl 94v-04 -

- a 1402

| A26402D0
| EZA R217-NK |
e REV NO:2.3(CT13¢

PCB SIZE:18X70.2

[ Receptorde IRy |
Led de encendido
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Senal de Video Compuesto Sintonizador.

= Senal que tenemos a la salida del sintonizador cuando esta en
modo de TV analdgica.

- Podemos apreciar en el oscilograma la representacion de una carta patron
de barras de color.

- La amplitud de la sefal es de 1 Vpp, y el periodo de 64 us.

G =281213KH=

CHl~ ZEEmL M 18.8p= CH1 1M ALl
[ Pos:E.HEp=
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Senal de Video Compuesto SCART.

= Sefal de video que tenemos en el euroconector (SCART).

Pin out

- La seial que tenemos sintonizada se presenta como TR T NN TR
sefial de salida (VIDEO OUT) en el euroconector. 00000000000

: 0000000000

- En este caso la amplitud es de 4 Vpp. o T T

@IOI@GE

senoeouon0®
Ocronoeeene .

. |

CH1x SEEmL M 18,8ps CHL olor Bi11
[ Po=:E.8dp=
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Puntos de; CAG Sintonizador.

=" Tension que regula la ganancia en el sintonizador.

- La tension puede variar entre los 200 mV y los 3,3 V, en funcion del nivel de
la senal de RF a la entrada del
sintonizador.

- Si la seial es muy débil, la tension e
del CAG podra ser de hasta 3,3V E “: ||

para que la amplificacion en la | ,: 10 |
etapa de RF sea maxima. T

40

B =18Hz

CHiz 188mL) M 18.8p= CHI M All
[ PosidE8ps

Siglent LIz @

SR
3398

LR DT TR PR LY T T
n in 0

40
G-=18Hz

CHiz== 1.881) M 18.8p= CHL My Al
W] Pos:id.60p=

Presentacion del Profesor. 18
IES “Antonio Machado” - Entrenador de TV LED - Samsung UE19F4000AW



Z

Puntos Cambio de Programa Sintonizador.

= Desde el procesador se envian las senales que permiten cambiar
de programa para la TV analédgica y digital.

- El procesador enviara una senal digital por SDA (Serial Data), cada vez que
pulsamos en el mando para cambiar de sintonia, al sintonizador.

- La senal SCL (Serial Clock) es enviada para sincronizar la seial SDA.

PUVSOSLY N g
v erotk:

- Cuando no se envia nada por SDA y SCL la tension es
de 3,3V.

Sk

G =227273KHE

CHlz 1,841 CHZ= 1.68[L) M 1A.8p= CH1 1,721
M PosiB660 s
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Subportadora de Sonido Sintonizador.

= Es la senal Fl de audio (SIF) que entrega el sintonizador al
procesador de audio.
- Tiene una amplitud de 100 mVpp, [

y no depende del volumen ni del
MUTE.

- Si quitamos el sonido del
generador de video desaparece.

i 5 b R, SR NGRS
. av~

M SEEps
M Pos:8.868p=

CHimw ZE8,6mL) M S.8Eps CH1 F1Z26Eml)
P PosiE.80 =
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Puntos de Audio Analdgico.

= Senal que se envia al amplificador de sonido desde el procesador
de audio.

- No depende del ajuste del volumen, ni del MUTE, es una seial constante.

- Es este caso es un tono puro entregado por el generador de TV.

CH1 .
Upp=482.8ml) Mean=-4.88mL
Prd=244.8p= Fregq=1.18KH=z

G=1.12824KH=

CH1= 188mL} M 258 p= CHL F12.8ml)
M Pos:0A8ps

Presentacion del Profesor.
IES “Antonio Machado” - Entrenador de TV LED - Samsung UE19F4000AW

21



Puntc Salida optica de audio.

= Senal digital enviada desde el procesador de audio hasta el
conversor optico.

- Esta senal almacena la informacidn de audio de los canales Ly R.

= AT -~ ™o g
T ::‘: o o WRej22-1007 ©
7 o CNS01 m§|1:’v e T
h i T ) - .:7;‘-*"' N —
s il‘.. __&__xu_ = SEe =
P T T S &
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ff; e |
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opPTICAL ouT |l

Upp=3.321 Mesn=1 521
Prd=#++:k Fre q= kb

G =1839:1 MH=

CHiz= 1.8&8L) [ 5.88 p= CH1 ;3.2a8L
M PosiB.A8 S
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Puntos de Salida del Amplificador de Sonido.

= Senal que entrega el amplificador de sonido antes del filtro paso
bajo LPF del canal izquierdo.

- La sefal esta formada por dos componentes unipolares moduladas en PWM
(+y-). Si el MUTE esta activado no hay senal.

~N —-v-—c.

= "IR1321_CTR31ayl?

) W=t

- -
3 ) - gl Mok

L4
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

C329

Lgp=1.g51 | Mezn=1 48.8ml}
Pra=z.E@p= |} | | Frag=3224eKH=

"mmnn:l"
G = 383.994KHz

PR

B

)
g

CH1= SE&EmL) CHZ= SAAmL) M 258p= CH1 S4E8mL)
T Posi@.068 ps
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Puntos de¢ Senal en el Altavoz Izquierdo.

= Senales de audio que le llegan al altavoz izquierdo después de
haber pasado por el filtro paso bajo LPF.

- La sefal de audio que sale del amplificador es
filtrada antes de entregarselas a los altavoces.

- Esta formada por dos componentes unipolares
(+y-). ) =

TSP L+ it
» P

>

DOOOOOO0) 2329

ISPK L+ m SPKL -

C R R R IR

6 = 37S5.7ETKHz @90 B09000090

CHlz 266l CHz2= 2,661 M E.SEﬁqu T CH1 £2.5EL
0= 1H, =
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Senales de Audio en el SCART.

* Audio de los canales izquierdo y derecho en 2rr—u

Pin out

10 8 6 4 2

0000000000
el euroconector. I000000D0O0DD

2 A9 37 A8 18 1 9 sk o i F 3

- Desde el procesador de audio se envian las
sefales de audio L y R como seinales de salida
por los pines 1y 3 al euroconector.

- Con el MUTE activado sigue presente el
audio en el SCART.

OO000OOC)

Freg=1.13KH=

CHl= SEEmL CHZ= SEEmL M 258 p=s CHZ -28,6ml)
[ Pos:i8.860p=s
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Senales del Mando a Distancia.

= Senal digital que se envia al procesador cuando se pulsa una tecla
del mando.

- Cuando no se pulsa ninguna tecla la tension
es de 3,3V.

GUIDE

MENU
MEDAP [ME)
SAMSUNG

- nou:s:;m_v_la“
S ZIVT415)<!
419 SCR413
C408_SCVI404
R41175C R407

QO000OOC)

A4 1L ﬁ REM IN

Lpp=32261 Maan=244ll [CCLL T T L T LT LT 4 F
Prd=1.23m= Freg=245.2Hz . g Wt i A3 S0P AII0O

6 <106Hz ¢ 9089090090

CH1= 1.86L CHI 332U
M PosiE, 66
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Punt Tensiones del Joystick.

= Es una tension continua que informa al procesador de la tecla
pulsada en el joystick.

- Cuando no se pulsa el mando la tension
enviada es de 3,3V. N

5y
A1 1=

Tnnnbsslonbnbnalunim
0 10 20 a0

DO0O0OOOO) 2329

ﬁ

LR - B T T R R

L R B R
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Punt Tension de Entrada.

= Es |la tension que nos suministra la Fuente de Alimentacion
externa a la entrada del TV.

- La tension es de 14V, tanto encendido (ON) como en standby.
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Puntos d Circuito de retardo.

= Es un retardo de 20ms entre la senal de control del interruptor y
la tensidn de la fuente de alimentacion.

- Cuando se enciende el TV desde StandBy, la senal de control (0,7V) esta
retardada aproximadamente 20ms de la tension de alimentacidon (14V).

B

CHi= Z2EEmL) CH2Z= 15,81} M 25.68m= CH1 FSEEmL
[ Po=4@d,6n=

S

Presentacion del Profesor. 29
IES “Antonio Machado” - Entrenador de TV LED - Samsung UE19F4000AW



Tension LEDs Retroiluminacion.

= Es |a tension de las 3 cadenas de LEDs del panel de
retroiluminacion de la pantalla LCD.

- En standby es de 0V, al encender durante unos segundos es de 14V y cuando
esta encendida la pantalla es de 23V.
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Puntos de T Tension Cadena de LEDs 1.

=" Tension que controla la cadena de LEDs 1, de las 3 cadenas de
LEDs que hay.

- Es una senal de onda cuadrada de 6Vpp y frecuencia de 130 Hz. Segun sea el
nivel de la luz de fondo del TV el ancho del pulso sera mayor o menor.

L1301 C1
1C1704x AD?

Cl

AD,

301

139¢7C1

13

C1722_3CH
171702

LUZ FONDO 10

B=133A72H=

CH1
Upp=E.1EL Miesn=488L)
Prd=7.32Zm= Fregq=1329Hz

CH1= 2,861 MM 2.58m= CH1 £3.7el
M PosiE.88ps
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Punt Control del Barrido de Datos en LCD.

= Controla la activacion del barrido de datos que se representan en
el panel LCD.

- La sefal (STV) tiene un periodo
de 20 ms (50Hz) y una tension
de 3,3V.

- Cada 20 ms se representara una
imagen completa sobre la
pantalla.

MPULSOS DE COLUMNA

> VOLTAJE
> DE
_ i <"y SELECCION

1L

£ FILA
E‘%

L

]

\

3. VOLTAJE

MPULSOS & ~ DE NO
DE CONTROL ¢ ; ; SELECCION
o | \
g <
il 4 J S
N = Fr ..-;|='=L1,|.1|.1H,_'
] (" VOLTAJE N - | : |
¢ DE CRUCE . Y |
N Al ) by CHI= 1660 CHZ= LEE MS8oms CHL F1EGU
LINEAS DE COLUMNA (DATOS) M P 3 H s
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Puntos d Seleccion de Lineas Verticales a Explorar.

= Senal que selecciona las lineas verticales que se le van a enviar
los datos para dibujar en el panel LCD la imagen.

- La senal (CPV2) es cuadrada con casi
una duracion del 100% a nivel alto.

RRARRRRRRNIRRIGIINE |

- El periodo por linea es de 22 us
y una tension de 3,3V.

®TP
® CPV4_KB

(4.4.]C16
@ m{C41

D4N ®

it
Dip © TP 23] "cPV2k

Mean=224l)
Fregq=43.82KH=z

6 =326125KH= & =58.2800HE

CHZ= 1,8aL) M 588 p= CHZ F17EL CHi= 1E@EL) CHZ== 1,68EL) M 5.88ms CH1 1AL
| 1 Pos 13,608 ps

[ Posid.88ps
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Puntos de¢ Datos a Representar en el Panel Vertical.

= Senal con los datos a representar en la seccion vertical del panel
LCD.

- Senal simétrica que varia entre 0V y 12V.

- En el medio de la sefial 6V se corresponde
con los pixeles blancosya 0V y 12V con los
negros.

2_CH720

R29
R24

- Los colores se representan con una seinal
de alta frecuencia.

Barras color

100/0/75/0

6 =25.4402Hz

CHiz 1.8Ell CHZz= S.8EL I S.88m= CHz 548U CHi= 1.8ELl CHZz 588l M S.88ms CHZ £5.48L)
[ PosiEAE s [ Pos:8.686 ps
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Masa de la placa principal (GND).

=" Punto de referencia para medir las tensiones y seiales de la placa
principal.

- La tension en este punto es de 0V.
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