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En este documento, con el fin de simplificar la exposicion y facilitar la comprensién lectora,
se utiliza el masculino genérico para referirnos a alumnos y alumnas, profesores y
profesoras, maestros y maestras, etc., tal y como indica la Real Academia Espafiola (RAE,
2020).

El Presente documento contiene imdgenes
creadas con TA.
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Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacion de un experimento sobre

densidad y flotabilidad. (3° ESO)

Una actividad multinivel puede entenderse como aquella que hace una propuesta con
diferentes grados de complejidad, para promover el aprendizaje de los alumnos, de forma
que un mismo objetivo (contenido, procedimiento y/o destreza) pueda ser trabajado
simultdneamente por alumnos con diferentes niveles de competencia, ofreciendo opciones,
apoyos y retos diferenciados para que cada uno pueda progresar desde su zona de desarrollo
préximo. En esencia, es una forma de materializar el DUA que garantiza la participacién

plena de todos los alumnos.

A continuacién, vamos ver un ejemplo de como llevar a cabo el disefio de una tarea

competencial multinivel, siguiendo los pasos que se indican a continuacion:

e Paso 1 (seleccion de elementos curriculares). En este paso se seleccionan las
competencias especificas, criterios de evaluacion y contenidos a trabajar.

e Paso 2 (actividad base). Una vez elegidos los elementos curriculares a trabajar, se
procederad a disefiar una actividad base para desarrollarlos.

e Paso 3 (concrecion criterios de evaluacion). Una vez definida la actividad base, es
necesario concretar los criterios de evaluacidn y vincularlos con el contenido que se va a
trabajar en la actividad.

e Paso 4 (disefio actividad multinivel). En este momento se procederd al disefio de la
actividad multinivel, decidiendo sobre los factores a incluir para conseguir diferentes

hiveles de complejidad. Hay que tener en cuenta que los criterios de evaluacidn,
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especificados en el curriculo deben ser aplicables en todos los niveles de complejidad. En
caso contrario, no estariamos hablando de actividades multinivel sino de adaptaciones
curriculares significativas.

e Paso 5 (evaluacion). Puesto que toda actividad realizada por los alumnos debe ofrecerles
una retroalimentacion detallada de su desempefio, todas las actividades deben ser
evaluables. Por lo tanto, deben disefiarse los instrumentos que faciliten la evaluacién de la
tarea por parte del profesor o de los propios alumnos.

e Paso 6 (calificacion). En este paso hay que decidir sobre si la actividad va a calificarse y,
por lo tanto, va a formar parte del cémputo de actividades que dardn lugar a la nota final
del alumno. En caso afirmativo, serd necesario asignarle una ponderacién a cada uno de los
criterios aplicados y, posteriormente, en la calificacion final.

e Paso 7 (implementacion). Por ultimo, procederemos a implementar, evaluar y, en su caso,

calificar la actividad multinivel.

La tarea que vamos a ver a continuacién es una tarea para la materia de Fisica y Quimica, en el nivel
de 3° de la ESO. En concreto, la tarea que se va a desarrollar podria formar parte de una
propuesta diddctica creada para trabajar el bloque de contenido de “La interaccion”, dentro de
este, el efecto de las fuerzas y la presién sobre los liquidos. Esta propuesta diddctica estaria
constituida por mds ejercicios, actividades y tareas, de manera que constituyeran tres itinerarios
diferenciados. Esta tarea podria formar de todos los itinerarios, puesto que se ha disefiado con

tres niveles de complejidad.

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacién de un experimento sobre densidad y flotabilidad (3°ESO).


mailto:eoep.tdah.madrid@educa.madrid.org
https://www.educa2.madrid.org/web/dificultades-de-aprendizaje-trastornos-del-lenguaje-y-tdah/
https://www.educa2.madrid.org/web/dificultades-de-aprendizaje-trastornos-del-lenguaje-y-tdah/

EQEP Especifico de DEA, TEL y TDAH
Teléfono de contacto: 690270359
eoep.tdah.madrid@educa.madrid.org

Comunidad Enlace a la WEB del EOEP Especifico de DEA, TELy TDAH
de Madrid

La actividad que nos planteamos es una tarea competencial, en la que los alumnos realizardn un
experimento, siguiendo el método cientifico, para comprobar el efecto de la densidad sobre la

flotabilidad (Teorema de Arquimedes).
Ademds, esta tarea competencial servird para calificar a los alumnos.

Veamos a continuacion, paso a paso, el desarrollo de la tarea multinivel.

Paso 1: Seleccion de elementos curriculares.

En primer lugar, deberemos consultar el curriculo para seleccionar qué competencias
especificas, asi como los criterios de evaluacién que son aplicables a la tarea que vamos a

definir.

Asimismo, deberemos consultar también qué aspectos de los definidos en el bloque de

contenido correspondiente son los que vamos a trabajar.

En la tabla siguiente podemos apreciar las competencias especificas que vamos a trabajar, asi
como los criterios de evaluacién aplicables y los contenidos que vamos a trabajar, propios del
drea de Fisica y Quimica de 3°de la ESO, fomando como referencia el Decreto 65/2022, que

regula el curriculo para la etapa de ESO de la Comunidad de Madrid.
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Competencia especifica

1. Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren

los principales fenémenos fisicoquimicos del entorno,
explicdndolos en términos de las leyes y teorias
cientificas adecuadas para resolver problemas con el fin
de aplicarlas para mejorar la calidad de vida humana.

2. Expresar las observaciones realizadas por el alumnado
en forma de preguntas, formulando hipétesis para
explicarlas y demostrando dichas hipétesis a través de la
experimentacion cientifica, la indagacion y la bisqueda de
evidencias, para desarrollar los razonamientos propios del
pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en el uso
de las metodologias cientificas.

3. Manejar con soltura las reglas y normas bdsicas de la
fisica y la quimica en lo referente al lenguaje de la TUPAC,
al lenguaje matemdtico, al empleo de unidades de medida
correctas, al uso seguro del laboratorio y a la
interpretacion y produccién de datos e informacidn en
diferentes formatos y fuentes para reconocer el cardcter
universal y tfransversal del lenguaje cientifico y la
necesidad de una comunicacion fiable en investigacion y
ciencia entre diferentes paises y culturas.

Criterios de evaluacion

1.1 Comprender y explicar los fendmenos fisicoquimicos cotidianos mds relevantes a partir

de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresdndolos, de manera
argumentada, utilizando diversidad de soportes y medios de comunicacién.

1.2 Resolver los problemas fisicoquimicos planteados en este curso utilizando las leyes y
teorias cientificas adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar la
solucion o soluciones y expresando adecuadamente los resultados.

2.1. Emplear las metodologias propias de la ciencia en la identificacion y descripcion de
fenémenos a partir de cuestiones a las que se pueda dar respuesta a través de la indagacién,
la deduccidn, el trabajo experimental y el razonamiento I6gico-matemdtico, diferencidndolas
de aquellas pseudocientificas que no admiten comprobacién experimental.

2.2. Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que se traten, la mejor
manera de comprobar o refutar las hipétesis formuladas, disefiando estrategias de
indagacion y busqueda de evidencias que permitan obtener conclusiones y respuestas
ajustadas a la naturaleza de la pregunta formulada.

2.3. Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular cuestiones e hipétesis,
siendo coherente con el conocimiento cientifico existente y disefiando los procedimientos
experimentales o deductivos necesarios para resolverlas o comprobarlas.

3.1. Emplear datos en diferentes formatos para interpretar y comunicar informacién
relativa a un proceso fisicoquimico concreto, relacionando entre si lo que cada uno de ellos
contiene, y extrayendo en cada caso lo mds relevante para la resolucién de un problema.

3.2. Utilizar adecuadamente las reglas bdsicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso de
unidades de medida, las herramientas matemdticas y las reglas de nomenclatura,
consiguiendo una comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica.
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A. Las destrezas cientificas bdsicas.

- Utilizacién de metodologias de la investigacion cientifica para la identificacién y formulacién de cuestiones, la elaboracion
de hipétesis y la comprobacion experimental de las mismas. Aplicacion del método cientifico a experiencias sencillas.

- Empleo de diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico, como el laboratorio o los entornos virtuales, utilizando
de forma correcta los materiales, sustancias y herramientas tecnoldgicas y atendiendo a las normas de uso de cada
espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia y comunitaria, la seguridad en redes y el respeto hacia el medio
ambiente.

e El trabajo en el laboratorio.

o Estrategias de uso correcto de herramientas tecnoldgicas en el entorno cientifico.
e Normas de seguridad en un laboratorio.

e Identificacion e interpretacion del etiquetado de productos quimicos.

e Reciclaje y eliminacidn de residuos en el laboratorio

- Realizacién de trabajo experimental sencillo y de proyectos de investigacion de forma guiada para desarrollar estrategias
en la resolucion de problemas mediante el uso de la experimentacidn, la indagacion, la deduccidn, la bisqueda de evidencias
y el razonamiento ldgico-matemadtico haciendo inferencias vdlidas de las observaciones y obteniendo conclusiones para
aplicarlas a nuevos escenarios.

- Uso del lenguaje cientifico, incluyendo el manejo adecuado de sistemas de unidades y herramientas matemdticas bdsicas
en diferentes escenarios cientificos y de aprendizaje.

e Magnitudes derivadas. Sistema Internacional de Unidades. Cambio de unidades. Factores de conversidn
e Notacion cientifica. Cifras significativas.

BLOQUE DE CONTENIDOS
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- Estrategias de interpretacién y produccién de informacidn cientifica utilizando diferentes formatos y diferentes medios:
desarrollo del criterio propio basado en lo que el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla
) mds justa, equitativa e igualitaria.
= e Registro de datos y resultados empleando tablas, grdficos y expresiones matemdticas.
H (4 ./ . . ’ .
4 e Introduccion a la elaboracién de un informe cientifico.
= o Seleccion e interpretacién de la informacion relevante de un texto de divulgacidn cientifica.
(®)
O
W
a . .7
w D. La interaccion.
a - Fuerzas y presion en los fluidos: efectos de las fuerzas y la presién sobre los liquidos y los gases, estudiando los principios
a_oo‘ fundamentales que las describen.
» Concepto de Presidn. Presién hidrostdtica. Presion atmosférica.
* Principio de Arquimedes y Principio de Pascal.
* Fisica de la atmésfera.
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‘ Paso 2: Definicion de la tarea base

El planteamiento es que estas competencias seleccionadas y los contenidos a trabajar, se
abordardn desde una tarea multinivel que consistird en el disefio de un experimento que

quedard recogido en la elaboracion de un informe.

La tarea base serd la siguiente:
e Diseflar un experimento, siguiendo el método cientifico, para comprobar Ia
flotabilidad de los liquidos en funcion de su densidad, realizando las mediciones y los

cdlculos necesarios y elaborando un informe del procedimiento seguido.

Paso 3: Concrecion criterios de evaluacion

Para la realizacién de esta tarea competencial, la concrecién que hacemos de los criterios

de evaluacidn a aplicar es la siguiente:

Concrecion de los criterios de evaluacion para la tarea base \

Aplicar las fases del método cientifico en una propuesta de investigacion (criterio:
2.1).

Formular hipotesis fundamentadas en el conocimiento del teorema de Arquimedes
(relacionar cuantitativamente la densidad con el fenémeno de flotacion). Analizar los
resultados experimentales para validar o refutar las hipétesis planteadas (criterios:
11,1.2,2.2y 2.3).

Utilizar con precision instrumentos para medir masa y volumen. Registrar las medidas
aplicando el Sistema Internacional de Unidades y notacion cientifica (criterio: 3.2).
Calcular la densidad de sustancias liquidas (criterios: 1.2,y 3.2).

Redactar informes cientificos estructurados en introduccion, metodologia, resultados
y conclusiones, empleando la terminologia y simbologia propias de la Fisica y Quimica
(criterios: 1.1y 3.1).
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| Paso 4: disefio de la tarea multinivel

Para el disefio de esta tarea multinivel se van a combinar dos tipos de factores. Por un
lado, la dificultad del experimento a realizar por los alumnos, disefidndose tres
experimentos diferentes con tres niveles de dificultad. Por otro lado, se utilizard el
factor de ayuda, elaborando tres guiones de trabajo, que serdn proporcionados a los
alumnos, para guiar su actividad y que serdn mds directivos en el caso de los alumnos que

realizardn la tarea con el nivel de complejidad mds bajo.

De esta forma, tendremos una tarea multinivel con tres niveles de dificultad (bdsico,

intermedio y avanzado), que se asignardn al itinerario correspondiente.

Definiremos la tarea para cada uno de los tres niveles de dificultad, partiendo de la tarea

base:

Tres niveles de dificultad

Nivel intermedio

Los dlumnos utilizardn tres

Nivel basico

Los alumnos utilizardn tres liquidos

Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacién de un experimento sobre densidad y flotabilidad

Los alumnos utilizardn tres
liguidos no miscibles entre
si  para  colculor  sus
densidades y plantear. al
menos dos hipdtesis, que
posteriormente
comprobardn, acerca de la
flatabilidad.

Para ello. colocardn los
liguidos de dos en dos en
probetas.

Una wvez concluido el
experimento elaborardn un
informe, recogiendo todo el
procesc. que comunicardn a
los compafieras.

liguidos no miscibles entre
sf y un liguido que serd
miscible con algunos de
ellos. peroc con otros no
para calcular sus
densidades y planfear. al
menos fres hipdtesis. que
posteriormente
comprobardn, acerca de la
flotabilidad.

Para ello colocardn los
liguidos de 3 en 3 en
probetas.

Por dltimo. elaborardn un
informe vy comunicardn el
proceso y los resulfodes
obtenidos a los compafieros.

no miscibles entre sf y un liguido
que serd miscible con algunos de
ellos, pero con otros no para
calcular sus densidades y plantear
dos tipos diferentes de hipdtesis:
Acerca de la flotabilidad, al
colocarlos en recipientes
transparentes de tres en tres (al
menos tres hipdtesis).

Una hipdtesis acerca del nivel en
que quedardn suspendidos
diferentes objetos al introducirlos
en las probetas.

Por dlfimo. elaborardn un informe
y comunicardn el proceso vy los
resultados a los compafieros.
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Paso 5: evaluacion de la tarea multinivel.

Como ya se ha mencionado en el Programa para el disefio de propuestas multinivel en los
centros, al frabajar con propuestas de actividades multinivel en el aula, es necesario
disefiar ribricas de evaluacién diferenciadas para cada uno de los niveles de complejidad
planteados o bien, disefiar una rdbrica de evaluacion, los suficientemente comprehensiva
como para que, realicen la tarea que realicen, todos los alumnos puedan optar a la mdxima

calificacion.

En este caso, por tratarse de una perspectiva de planificacién mucho mds sostenible,
vamos a optar por disefiar una ribrica de evaluacién comprehensiva que haga posible,
mediante el uso de un Unico instrumento de evaluacién, ofrecer un feedback detallado a
los alumnos y que todos, con independencia de la tarea realizada, puedan obtener la

madxima puntuacién:

Criterio de Nivel de logro en cada uno de los criterios

evaluacion Experto Avanzado En desarrollo Inicial
Método Aplica todas las fases ~ Aplica la mayor parte  Aplica parcialmente No sigue el
cientifico de forma coherente. de las fases. las fases del método  proceso

cientifico. experimental.

Formulacion Plantea todas las Plantea hipétesis de  Plantea hipdtesis No formula
de hipotesis hipétesis requeridas su nivel con cierta simples con alguna hipétesis o son
(relacion bien fundamentadas. fundamentacion. incorreccion y poco incorrectas.
densidad- fundamentadas.
flotacion).
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Comunidad
de Madrid

Criterio de

evaluacion
Uso de
instrumentos y
registro de
las mediciones

Calculo de
densidad

Comprobacion
de hipétesis
(relacién
densidad-
flotacion).

Informe
cientifico

EOEP Especifico de DEA, TEL y TDAH
Teléfono de contacto: 690270359
eoep.tdah.madrid@educa.madrid.org

Enlace a la WEB del EOEP Especifico de DEA, TEL y TDAH

RUBRICA UNICA COMPREHENSIVA
Nivel de logro en cada uno de los criterios

Experto
Utiliza instrumentos
con autonomia y
precisién dentro de su
nivel y registra todos
los datos de forma
correcta.

Calcula correctamente
la densidad de todos
los liquidos.

Analiza resultados y
valida/refuta hipdtesis
correctamente y
explica dichos
resultados de manera
adecuada.

Elabora un informe
completo, con lenguaje
cientifico preciso,
tablas o
representaciones de
datos y conclusiones
fundamentadas en el
principio de
Arquimedes.

Avanzado
Utiliza instrumentos
con bastante
precision y registra
los datos, con algln
error menor que no
tiene repercusion en
la comprobacién de
hipétesis.

Aplica la formula
correctamente en la
mayoria de los casos.

Analiza resultados,
comprueba la mayoria
de las hipétesis y
explica de forma
correcta alguna de
ellas.

Elabora un informe
estructurado con
introduccidn,
metodologia,
resultados y
conclusiones.

En desarrollo
Utiliza instrumentos
y registra los datos,
aunque comete
algunos errores.

Aplica la formula de
manera correcta solo
en algunos casos.

Describe resultados
de forma simple y
comprueba alguna
hipétesis.

Elabora un informe
bdsico.

Inicial
No utiliza
correctamente los
instrumentos ni
registra datos
vélidos.

No aplica la
férmula o los
resultados son
incorrectos.
No analiza los
resultados.

No presenta
informe o es
incorrecto.
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| Paso 6: calificacion de la tarea.

Para fijar los criterios de calificacion, tendremos en cuenta los elementos establecidos en la

rubrica de evaluacidn.

De esta forma los items ubicados en cada una de las cuatro categorias (experto, avanzado,

en desarrollo, inicial) seran valorados de la siguiente forma.

Experto Avanzado En desarrollo Inicial
Sin ayuda 10 8 6 4
Con ayuda 9 7 5 4

Si el alumno ha alcanzado un determinado nivel, precisando de ayuda personalizada por parte
del profesor, se considerard que dicho nivel se alcanza de forma parcial, y por lo tanto, se el

atribuye una menor puntuacion.

Por otra parte, las ponderaciones atribuidas a cada uno de los apartados a valorar serd la

siguiente:

Criterio Ponderacion

Método cientifico 20%
Formulacion de hipotesis 15%
Uso de instrumentos de medicion 10%
Calculo de densidad 10%
Comprobacion de hipétesis 15%
Informe 30%

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacién de un experimento sobre densidad y flotabilidad
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Paso 7: implementacion de la tarea multinivel.

Para el desarrollo de la tarea en el laboratorio los alumnos contardn con una guia visual

comun acerca del método cientifico y la densidad.

Ademds, a cada alumno se le proporcionard el guion de nivel bdsico, intermedio o avanzado,
segln corresponda. Los alumnos desarrollardn la tarea competencial siguiendo los guiones
citados de manera auténoma; en los casos en los que sea necesario, se podrd proporcionar

ayuda adicional por parte del profesor o asigndndoles un compafiero tutor.

Una vez realizada la tarea, se utilizard la rdbrica para ofrecer un feedback detallado a los

alumnos sobre su desempefio. Ademds, en este caso, se procederd a calificar la tarea.
A continuacion, se refleja un ejemplo del cdlculo de la calificacion para un alumno concreto:

Supongamos el caso de un alumno que hubiese realizado la tarea asignada de forma auténoma

y cuyo nivel de ejecucion hubiese sido valorado en la ribrica de la siguiente forma...

. RUBRICA UNICA COMPREHENSIVA |

Criterio de Nivel de logro en cada uno de los criterios

evaluacién Experto Avanzado En desarrollo Inicial
Método Aplica todas las fases  Aplica la mayor parte  Aplica parcialmente No sigue el
cientifico de forma coherente. de las fases. las fases del método  proceso

cientifico. experimental.

Formulacion Plantea todas las Plantea hipotesis de  Plantea hipdtesis No formula
de hipotesis hipétesis requeridas su nivel con cierta simples con alguna hipétesis o son
(relacion bien fundamentadas. fundamentacion. incorreccion y poco incorrectas.
densidad- fundamentadas.
flotacion).

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacién de un experimento sobre densidad y flotabilidad
(3*ESO).
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de Madrid

Criterio de

EOEP Especifico de DEA, TEL y TDAH
Teléfono de contacto: 690270359
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Enlace a la WEB del EOEP Especifico de DEA, TEL y TDAH

Nivel de logro en cada uno de los criterios

evaluacion
Uso de
instrumentos y
registro de
las mediciones

Calculo de
densidad

Comprobacion
de hipétesis
(relacion
densidad-
flotacion).

Informe
cientifico

Experto
Utiliza instrumentos
con autonomia y
precision dentro de su
nivel y registra todos
los datos de forma
correcta.

Calcula correctamente
la densidad de todos
los liquidos.

Analiza resultados y
valida/refuta hipétesis
correctamente y
explica dichos
resultados de manera
adecuada.

Elabora un informe
completo, con lenguaje
cientifico preciso,
tablas o
representaciones de
datos y conclusiones
fundamentadas en el
principio de
Arquimedes.

Avanzado
Utiliza instrumentos
con bastante
precision y registra
los datos, con algin
error menor que no
tiene repercusion en
la comprobacién de
hipétesis.

Aplica la formula
correctamente en la

mayoria de los casos.

Analiza resultados,
comprueba la
mayoria de las
hipotesis y explica
de forma correcta
alguna de ellas.
Elabora un informe
estructurado con
introduccién,
metodologia,
resultados y
conclusiones.

En desarrollo
Utiliza instrumentos
y registra los datos,
aunque comete
algunos errores.

Aplica la formula de
manera correcta solo
en algunos casos.

Describe resultados
de forma simple y
comprueba alguna
hipétesis.

Elabora un informe
basico.

Inicial
No utiliza
correctamente los
instrumentos ni
registra datos
vdlidos.

No aplica la
férmula o los
resultados son
incorrectos.
No analiza los
resultados.

No presenta
informe o es
incorrecto.

Aplicando los criterios de calificacion establecidos, obtendria la siguiente nota:

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacién de un experimento sobre densidad y flotabilidad

(3*ESO).
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Experto (10) | Avanzado (8) | En desarrollo Inicial (4)

Método cientifico (20%)
Formulacion de hipotesis (15%) X 12

’

Uso de instrumentos de X 1
medicion (10%)
Calculo de densidad (10%) X 1

Comprobacion de hipotesis X 1.2
(15%)

Informe (30%) X 18
PUNTUACION TOTAL 8.2

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacién de un experimento sobre densidad y flotabilidad
(3*ESO).
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Guia Visual comin: El Método Cientifico y la Densidad

1. (¢Qué es la Densidad?

La densidad es una propiedad especifica de la materia que nos indica cudnta masa tiene un objeto
en un espacio determinado. Nos ayuda a predecir si un objeto flotard o se hundira en un liquido.

2. El Camino de la Ciencia: El Método Cientifico

Para investigar la densidad, los cientificos siguen una serie de pasos ordenados que permiten
validar sus descubrimientos.

Fases del Método Cientifico

Observacion e Hipatesis ——| Experimentacion |—» Analisis e Conclusiones

Sigue este flujo para realizar tus investigaciones en el laboratorio.

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacién de un experimento sobre densidad y flotabilidad
(3*ESO).
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2. La Formula de la Densidad

Para calcular la densidad (d), necesitamos
conocer la masa (m) y el volumen (V) de la
sustancia.

m
d=7

El Triangulo de Formulas:

Este truco visual te ayuda a despejar la variable
que necesites:

e Tapalad: queda m/V
Tapa la m: queda d xV

Tapa el V: queda m/d

Triangulo de Densidad

Estratificacion por densidad
LIQUID DENSITY COLUMN

—0Olive Oil
-Vegetable Oil

=Wine
o=ty °

3. Flotabilidad y Estratificacion

Cuando mezclamos liquidos que no se juntan (inmiscibles),
se organizan en capas seguln su densidad:

Arriba: Los liquidos menos densos flotan sobre los
demds.
Abajo: Los liquidos mds densos se hunden hasta el
fondo.

Instrumentos de Medida:

Balanza: Se utiliza para medir la Masa (g).

Probeta: Se utiliza para medir el Volumen (ml).

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:

Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacién d
(3°ESO

e un experimento sobre densidad y flotabilidad

)-
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Recuerda

En el Sistema Internacional, la densidad se mide en kg/m?, pero en el laboratorio solemos usar
g/cm3 o g/ml.

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
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Ficha de Trabajo: Nivel Basico — Densidad de Liquidos

Descripcion de la tarea

* Vas a realizar un experimento, siguiendo el método cientifico, con el que vas a comprobar el
efecto que tiene la densidad de los liquidos sobre su flotabilidad, es decir, qué liquido
flotard sobre otro al ponerlos de dos en dos en un mismo recipiente.

» Deberds formular, al menos dos hipotesis acerca de qué sucedera al colocar dos liquidos
diferentes en un mismo recipiente.

= Finalmente, realizards un informe en el que reflejards todas las fases del experimento y las
conclusiones finales.

= Materiales:

Liquidos: agua, aceite y gasolina.

e Colorantes alimenticios para teiiir los liquidos transparentes.

o Para realizar las mezclas: probeta.

e Para realizar las mediciones: bdscula y medidor de volumen.

e Para realizar las anotaciones: esta ficha.

Recordatorio Cientifico

Recuerda que la densidad es la relacién entre la masa y el volumen de una sustancia. Para
calcularla, utilizamos la férmula:

Donde:
« d: densidad (g/ml)
e m: masa (g)

e V:volumen (ml)

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
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1. Medicion de masa y volumen y cdlculo de densidades

Liquido Masa (g) Volumen (ml) Densidad (g/ml)
Agua

Aceite

Gasolina

2. Prediccion Visual (Estratificacion)

En funcidén de los datos obtenidos anteriormente, imagina que viertes los tres liquidos en una
probeta. Dibuja cémo crees que se organizardn las capas desde el fondo hasta la superficie.
Etiqueta cada capa con el nombre del liquido correspondiente.

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
Anexo 11. Tarea competencial multinivel: realizacién de un experimento sobre densidad y flotabilidad (3°ESO).
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3. Formulacion de Hipétesis

Basdndote en los cdlculos de densidad anteriores, y en la prediccién visual, redacta dos hipotesis
sobre qué sucedera al mezclar los liquidos de dos en dos. Utiliza la estructura: "Si mezclo [liquido
A] con [liquido B], entonces el [liquido X] flotard sobre el [liquido Y] porque su densidad es..."

Hipotesis A:

Hipotesis B:

Hipotesis extra:

4. Comprobacion de hipotesis

A continuacion, mezcla los liquidos en la probeta y anota los resultados obtenidos:

Orden de colocacién de los liquidos en la ¢Se confirma la hipdtesis
Combinacion probeta planteada?

Abajo Arriba Si No

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
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5. Guion del Informe Final

Finalmente, completa las secciones de tu informe cientifico basdndote en tu experimento.

Introduccion: ¢Qué queriamos investigar en este experimento?

Metodologia: ¢Qué instrumentos usamos para medir la masa y el volumen?

Resultados: ¢Cudl fue el liquido mds denso y cudl el menos denso?

Conclusion: ¢Se cumplieron tus hipétesis? Explica la relacion entre densidad y flotabilidad.

Programa para el disefio de propuestas diddcticas multinivel en los centros:
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Ficha de Trabajo: Nivel Intermedio (Miscibilidad y Mezclas)

Descripcion de la tarea

» Enesta actividad, investigards como la densidad y la miscibilidad (la capacidad de los
liquidos para mezclarse) determinan la flotabilidad en una columna de liquidos. Utilizards el
método cientifico para predecir y comprobar el comportamiento de cuatro sustancias.

= Deberds formular, al menos tres hipétesis acerca de qué sucedera al colocar tres liquidos
diferentes en un mismo recipiente.
= Finalmente, realizards un informe en el que reflejards todas las fases del experimento y las
conclusiones finales.
= Materiales:
e Liquidos: agua, aceite, gasolina y glicerina.
e Colorantes alimenticios para teiiir los liquidos transparentes.
o Para realizar las mezclas: probeta.
e Para realizar las mediciones: bdscula y medidor de volumen.
e Para realizar las anotaciones: esta ficha.

Q Concepto Clave: Miscibilidad

Dos liquidos son miscibles si se mezclan completamente para formar una solucién homogénea
(como el agua y el alcohol). Son inmiscibles si no se mezclan y forman capas separadas (como el
agua y el aceite).

1. A continuacién investiga y marca si los liquidos de que dispones son miscibles entre si,

colocdndolos en probetas de dos en dos:
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1. Investigacion de Miscibilidad Resultado de la Investigacion

Agua + Aceite

Aceite + Gasolina

Gasolina+ Glicerina

2. Calculo de las densidades de los liquidos y mezclas

2. Registro de Datos Experimentales

Liquido Masa (g) Volumen (ml) Densidad (g/ml)

Agua

Aceite

Gasolina

Glicerina

Mezcla 1

Mezcla 2
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3. Formulacion de Hipétesis

Basdndote en tus cdlculos de densidad y tu investigacion de miscibilidad, plantea tres hipétesis
sobre qué sucederd al mezclar tres liquidos a la vez en una probeta.

Hipotesis 1 (Agua + Aceite + Glicerina):

Hipotesis 2 (Agua + Aceite + Gasolina):

Hipotesis 3 (Aceite + Glicerina + Gasolina):
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4. Andlisis y Conclusiones

Pregunta de Andlisis:

Cuando dos liquidos son miscibles (como el
agua y el alcohol), se mezclan para formar una
sola fase.

¢Qué sucede con la densidad de esa nueva
mezcla en comparacién con las densidades
originales de cada liquido por separado?
¢Como afecta esto a la flotabilidad de un
tercer liquido inmiscible (como el aceite) que
se afiada después?

Representacion de la union de dos sustancias
miscibles.

Mezcla de Miscibles

Liquido A Liquido B
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5. Elaboracion del informe: introduccion, metodologia, resultados y conclusion.

Estructura del Informe

Redactar un informe cientifico completo en una hoja aparte. Tu informe debe seguir la
siguiente estructura:

1.
2.

Titulo: Descriptivo y profesional.
Introduccion: Marco tedrico sobre densidad, flotabilidad y miscibilidad.

Metodologia: Descripcion detallada de los instrumentos usados (balanza, probeta) y el
procedimiento seguido.

Resultados: Presentacidn de las tablas de datos y la grdfica de relacion densidad-
empuje.

Andlisis y Discusion: Comparacién de tus hipdtesis con los resultados experimentales.
Explicacion de posibles errores de medida.

Conclusiones: Validacién o refutacién de hipétesis.
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Ficha de Trabajo: Nivel Avanzado — Densidad, Sélidos y Aplicaciones Reales

Descripcion de la tarea

* En esta actividad, investigards cémo la densidad y la miscibilidad (la capacidad de los
liquidos para mezclarse) determinan la flotabilidad en una columna de liquidos. Utilizards el
método cientifico para predecir y comprobar el comportamiento de cuatro sustancias.

» Ademds deberds comprobar qué efecto tiene la densidad del liquido sobre la flotabilidad
de los sdlidos.

» Deberds formular, al menos tres hipotesis acerca de qué sucedera al colocar tres liquidos
diferentes en un mismo recipiente.
* Formulards también una hipétesis sobre el nivel en el que flotardn tres sélidos diferentes
en una probeta que contiene tres liquidos.
* Finalmente, realizards un informe en el que reflejards todas las fases del experimento y
las conclusiones finales.
* Materiales:
e Liquidos: agua, aceite, gasolina y glicerina.
e Sélidos: un tapon de corcho, una uva y un tornillo.
e Colorantes alimenticios para tefiir los liquidos transparentes.
e Para realizar las mezclas: probeta.
e Para realizar las mediciones: bascula y medidor de volumen.
e Para realizar las anotaciones: esta ficha.

1. A continuacién investiga y marca si los liquidos de que dispones son miscibles entre si,

colocdndolos en probetas de dos en dos:
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1. Investigacion de Miscibilidad Resultado de la Investigacion

Agua + Aceite

Aceite + Gasolina

Gasolina+ Glicerina

. Cdlculo de la densidad de liquidos y mezclas

2. Registro de Datos Experimentales

Liquido Masa (g) Volumen (ml) Densidad (g/ml)

Agua

Aceite

Gasolina

Glicerina

Mezcla 1

Mezcla 2
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3. Formulacion de Hipétesis

A. Hipotesis de Estratificacion 1: Basdndote en tus cdlculos de densidad y la informacién
sobre miscibilidad, predice el orden de las capas (de arriba hacia abajo) al combinar tres de los
liquidos anteriores.

B. Hipotesis de Estratificacion 2: Basdndote en tus cdlculos de densidad y la informacidn
sobre miscibilidad, predice el orden de las capas (de arriba hacia abajo) al mezclar otros tres de
los liquidos anteriores.

C. Hipdtesis de Estratificacion 3: Basdndote en tus cdlculos de densidad y la informacién
sobre miscibilidad, predice el orden de las capas (de arriba hacia abajo) al mezclar otros tres de
los liquidos anteriores.
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D. Hipotesis de Suspension de Sélidos: Predice exactamente en qué capa de liquido (o entre
qué capas) quedard suspendido cada objeto sélido al introducirlos en las columnas de densidades
que has planteado en una de las tres hipdtesis anteriores.

4. Andlisis y conclusiones

5. Elaboracion del informe introduccion, metodologia, resultados y conclusion. En la
conclusion final no olvides poner algln ejemplo en el que las hipétesis planteadas puedan
tener aplicacion en vida real.
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Espacio para Notas y Borrador del Andlisis:

Utiliza este espacio para organizar tus ideas antes de redactar el informe final. Aseglrate de
mencionar como la miscibilidad afectd (o no) a la formacién de las capas en tu experimento.
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