MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 1.

Entrega 7: Funciones. SOLUCIONES.

1. Estudia los dominios de las siguientes funciones:

a)

f(z)=V3+2z

Dado que se trata de una raiz de indice par, el radicando debe ser un ntmero positivo. Por tanto,
Dom(f) = {x € R|3+ 2x > 0}.

Resolvemos la inecuacién. Al ser de primer grado, tnicamente tenemos que despejar la x. Es decir,

3+2z20é2x2—3:>x2—%
Es decir, Dom(f) = {x € Rjx > _‘;} = {_@O).

flz)=+vz2-16

Al ser una funcién con una raiz de indice par, el radicando debe ser un nimero no negativo. Es
decir, Dom(f) = {x € R|x* — 16 > 0}.

Resolvemos la inecuacién x> — 16 > 0. Para ello resolvemos la ecuacién asociada z2 — 16 = 0 = 22 =
16 = 2 = +4. Damos un valor en cada intervalo para ver qué signo tiene. Si & € (—oo, —4) entonces
22 —16 > 0. Si x € (—4,4) entonces z2 — 16 < 0. Si 2 € (4,00) entonces x> — 16 > 0. Tomamos los

valores positivos.
Por lo tanto, Dom(f) = {x e Rjx < —4 6§ x > 4} = (—o00, —4] U [4, 00).

1
@) = 223 4 16

Dado que es una fraccién entre polinomios valen todos los reales excepto los que anulan el denomi-
nador. Es decir Dom(f) = {x € R|2x® 4+ 16 # 0}.

Resolvemos la ecuacién 222 + 16 = 0= 223 = —16 => 2> = -8 = 2 = —2.
Por tanto, Dom(f) = {x € Rjx # —2} =R — {-2}.

2
1@ =15,

Dado que se trata de un cociente de polinomios, el denominador no puede ser cero. Es decir, Dom(f) =
{x € R[4 — 5x # 0}.

4
Resolvemos la ecuacion 4 —b5x =0=4=5x = = = %

Por tanto, Dom(f) = {X e Rjx # Z} =R-— {4}

Tz
&=V

Dado que la funcién es una fraccion, el denominador no puede ser cero. Ademds como hay una raiz
de indice par, el radicando correspondiente debe ser no negativo.

Por tanto, Dom(f) {x € R|x* =64 >0y x* — 64 # 0} = {x € Rjx* — 64 > 0}

Resolvemos la inecuacién polinémica. Para ello resolvemos la ecuacién asociada: 22 —64 = 0 = 2% =
64 = © = +8. Damos un valor en cada intervalo para ver qué signo tiene. Si € (—oo, —8) entonces
22 — 64> 0. Si 2 € (—8,8) entonces 2> — 64 < 0. Si x € (8,00) entonces 2 — 64 > 0. Tomamos los
valores positivos.

Dom(f) = {x e Rjx < =8 6 x > 8} = (—o0, —8) U (8, 00).



f) fa) = Yot 2

Por un lado, tenemos una raiz cuadrada en el numerador y, en consecuencia, su radicando debe ser
no negativo. Por otro lado, el denominador debe ser no nulo para que tenga sentido sustituir.
Dom(f) = {x e R|2x + 2> 0 y x> — 25 # 0}.

Para resolver la inecuacion despejamos la z. 26 +2 > 0= 2z > -2 = x > —1.

Para ver qué valores anulan el denominador, resolvemos la ecuaciéon de segundo grado. Es decir
2725 =0= 2> =25 = 1= 45.

Por tanto, {z € Rlz > -1y « # +5} = [-1,00) — {6} = [-1,5) U (5, 0).

9) f(e)= ——"

8r — 2x2
Dado que es una fracciéon de polinomios, todos los valores seran validos excepto los que anulen el

denominador. Es decir, Dom(f) = {x € R[8x — 2x* # 0}.
Resolvemos la ecuacién (incompleta) de segundo grado. 8 — 22 = 0 = x(8 — 2x) = 0. El producto
de la izquierda se anula sizx =06 (8 —2x) =0=8 =2z =z =4.
Es decir, Dom(f) = R — {0,4} = (—00,0) U (0,4) U (4, 00).
B f(z) = log(3z — 4)
Dado que aparece un logaritmo, la expresién debe tomar valores positivos. Es decir,
Dom(f) = {x € R|3x — 4 > 0}.
Resolvemos la inecuacién. Dado que es de primer grado, inicamente debemos despejar la z. Es decir,
3x—4>02>33:>4:>33>§.
En conclusién, Dom(f) = {X € Rlx > g} = (g,oo)

2. Calcula fogy go f eindica el dominio de la funcién resultante en los siguientes casos:

a) f(z)=Ve+1yg(x)=2"—4
Para calcular la expresién de la composicion de las dos funciones empezaremos a desarrollar de
dentro hacia fuera.
En primer lugar f o g(z) = f(g(z)). Sustituimos g(z) por su expresién en la anterior igualdad. Nos
queda f(g(z)) = f(z* —4). Ahora sustutimos en la funcién f. Para ello, cada vez que aparezca una
x en la expresién de la funcién pondremos todo lo que va entre paréntesis. Es decir, f(z? —4) =
V@2 —4)+1=+/22-3.

Para hallar el dominio de f o g observamos que hay una raiz de indice par. Por lo tanto su radicando

debe tomar valores no negativos. Es decir, Dom(f o g) = {x € R|x* — 3 > 0}.

Resolvemos la inecuacién de segundo grado. Para ello resolvemos la ecuacién asociada, 2> —3 = 0 =
22 = 3 = z = +v/3. Damos un valor en cada intervalo de la recta real que se generan al tomar +v/3

de extremos.

Si x € (—o0, —V/3), entonces 22 — 3 > 0.

Si x € (—V/3,V/3), entonces 22 — 3 < 0.

Si z € (V3,00), entonces 22 — 3 > 0.

Por lo tanto, Dom(f o g) = {x € R|x < —v3 6 x > v/3} = (=00, —V/3] U [3, 00).

Ahora calculamos g o f(x) = g(f(z)). Sustituyendo f(x) por su expresién tenemos g(f(z)) =
g(v/x +1). Sustituyendo en disg(z) cada x por la expresién que estd en el paréntesis obtenemos
gV +1)=Vr+1)* —4=2-3.

Dado que la expresién de g o f es polindmica, tenemos que Dom(g o f) = R.




b)

f(z) =42® + 3z y g(x) = —22+3

Empezamos calculando f o g(x) = f(g(z)). Primero sustituimos g(z) por su expresién: f(g(z)) =
f(—2243). Sustituimos en la expresién de f. Cada vez que tengamos z escribiremos la expresién entre
paréntesis. Asf, f(—2x+3) = 4(—2x+3)?+3(—22+3) = 4(42* +9—122) — 62 +9 = 162% — 5dx +45.
Dado que la expresién de f o g es polindmica, tenemos que Dom(f o g) = R.

Por otro lado, calculamos g o f(z) = g(f(z)). Primero sustituimos f(x) en la expresién: g(f(z)) =
g(422+3z). Ahora, sustituimos en la éxpresién de g(z); cada vez que tengamos x escribimos 422+ 3x.
Por tanto, g(4x2 + 3x) = —2(42% + 3z) + 3 = —8z% — 6z + 3.

Dado que la expresién obtenida es polinémica tenemos que Dom(g o f) = R.

6 — 3
@) = 25—

En primer lugar calculamos la composicién f o g(z) = f(g(z)). Sustituimos g(x) por su expresion,

y g(x) = -3z +2

obteniendo f(g(z)) = f(—3x+2). Sustituimos ahora en f(x) y cada vez que tengamos una = debemos
6(—3z +2) — 3

(=3z+22-9 Operamos en

sustituirlo por la expresién del paréntesis. Por tanto, f(—3x + 2) =

-8z +12-3 = —18z+9
972 — 122 +4-9 922 —12z -5
Dado que tenemos una expresion fraccionaria, su dominio seran todos los nimeros reales excepto
los que anulan al denominador. Dom(f o g) = {x € R|9x* — 12x — 5 # 0}.

124+ /144 +180 12418
18 18

la expresién anterior y obtenemos

Resolvemos la ecuacion x = . Obtenemos dos soluciones; por un lado

5 1
T = 3 y por otro x = —3 Es decir,

1 5 15
Dom(fog) = 4x € Rjx # —= gy 220
om(tor) = {xe Rz g yxz §h-r-{-1.71
Por otro lado debemos efectuar la composicién go f(x) = g(f(z)). Para ello sustituimos f(z) por su

expresion algebraica, 9(627_
72 —

6x —3 6 —3 222 — 18z —9
=-3 2=—75——.
.132_9) x2_9+ 33‘2—9

Dado que la expresién resultante es una fraccién, aolamente debemos comprobar que valores anulan
el denominador. Dom(g o f) = {x € R|x? — 9 # 0}.
Resolvemos la ecuacién de segundo grado 2> —9 = 0 = 2?2 = 9 = z = +3. En consecuencia,
Dom(gof) ={x e Rlx # -3 y x # 3} =R — {£3}.

3 - Cy P
9). Sustituimos ahora en g(x) cada x por la fraccién entre paréntesis

y tenemos g(

3. Calcula la funcién inversa de las siguientes funciones y estudia su dominio:

a)

f(z)=3x+2
En primer lugar, sustituimos f(z) por y, obteniendo y = 3z + 2. Posteriormente, despejamos la z.
Tenemos y =3z +2=y—2=3zx=zx = %2 Ahora cambiamos z por f~!(z) y la y por .

Es decir, f~1(z) = %‘2 Dado que tenemos una expresién polinémica (no hay variables en el de-

nominador) su dominio es el conjunto de los reales. Es decir, Dom(f~!) = R.

T+ 2
fla) =21

x + 2

Al sustituir f(x) por y, obtenemos y = 3 Buscamos despejar la variable x. Para ello, pasamos

el denominador de la fraccién al primer miembro, obteniendo zy — 3y = = + 2. Pasamos los términos
que tienen x al primer miembro y los que no tienen x pasan al segundo: zy — x = 2 + 3y. Sacamos
factor comun x en el primer miembro z(y — 1) = 2 4 3y. Pasamos el factor que multiplica a la x

dividiendo en al segundo miembro z = 2;%9 Una vez que hemos despejado la x, la sustituimos por

fl(x) y lay por =



24 3x
Obtenemos por tanto, que la inversa es fﬁl(:r) = * T
T —

El dominio de una fraccién que tiene numerador y denominador polinomios es el conjunto de los

reales, excepto los valores que anulan el denominador. Es decir, Dom(f™!) = {x € Rjx — 1 # 0}.
Resolviendo la ecuacién tenemos que x —1 = 0 = z = 1. Por lo tanto, Dom(f~!) = {x e Rlx # 1} =
R —{1}.

¢) f(x)=vVax—1
Sustituimos f(x) por y. Obtenemos y = v/x — 1. Para despejar la x, primero hay que eliminar la raiz
cuadrada, para ello elevamos ambos miembros al cuadrado 3% = x — 1. Para quitar el 1, lo pasamos
al primer miembro sumando. Es decir, 2 = y?+ 1. Cambiamos x por f~*(z) y la y por . Obtenemos
que f~Hz) =22+ 1.
Dado que la expresién es polinémica, obtenemos que Dom(f~!) = R.

d) flz)=2>4+3;2>0
Sustituimos f(z) por y. Es decir, tenemos y = x? + 3. Para despejar z, primero pasamos el 3
al primer miembro, obteniendo z? = y — 3. Para despejar la = tomamos raiz cuadrada a los dos
miembros y tenemos x = /y — 3. Intercambiando x por f~!(x) y la y por z, tenemos la inversa:
F N a) = vVa =3
Para hallar su dominio tenemos en cuenta que es una raiz de indice par. Por lo tanto, el radicando
no puede ser un nimero negativo y Dom(f~!) = {x € R|x — 3 > 0}. Para resolver la inecuacién
observamos que es de primer grado. Por tanto, unicamente debemos despejar la x. Obtenemos
r—3>0=z>3.
Es decir, Dom(f~!) = {x € R|x > 3} = [3, 00).

4. Esta tabla muestra la temperatura atmosférica tomada a diferentes alturas:

Altura(m) 0 500 | 1000 | 1500
Temperatura (°C) | 15 | 11°7 | 8’4 5’1

Calcula la temperatura a 300 metros y a 1200 metros.

Dado que la temperatura depende de la altura, consideramos la altura como variable x y la temperatura

como variable y.

Primero calculamos la temperatura a 300 metros de altura. Para ello, utilizamos los valores obtenidos a

los 0 y 500 metros de altura (los dos mas préximos, uno por debajo y uno por arriba).

Hallamos la recta que pasa por los puntos (z = 0,y = 15) y (2 = 500,y = 11'7). Para ello, tenemos que

la ecuacién de una recta es y = ax + b. Sustituimos ambos puntos en la ecuacién y obtenemos el siguiente

15=0a+b
11'7=500a+b [

Resolvemos el sistema. De la primera ecuacién obtenemos directamente que b = 15. Sustituyendo en la

sistema:

segunda, obtenemos que a = 7% = 0'0066.

Por lo tanto, la ecuacién de la recta que pasa por los puntos (z = 0,y = 15) y (z = 500,y = 11'7) es
y = —0'0066x + 15. Sustituimos = por 300 y obtenemos que la temperatura buscada es y = —0'0066 -
300 + 15 = 13020 C.

De manera analoga calculamos la temperatura a 1200 metros de altura. Para ello, utilizamos los valores
obtenidos a los 1000 y 1500 metros de altura (los dos mds préximos, uno por debajo y uno por arriba).



Hallamos la recta que pasa por los puntos (z = 1000,y = 84) y (z = 1500,y = 5'1). Para ello, tenemos

que la ecuacién de una recta es y = ax + b. Sustituimos ambos puntos en la ecuacién y obtenemos el

84 = 1000a + b
51=1500a+0b [

Resolvemos el sistema. Restando ambas ecuaciones eliminamos las b y sacamos la a. Tenemos que 500a =

siguiente sistema:

—3'3. Despejando tenemos que a = —0'0066. Sustituyendo en la primera ecuacién, obtenemos que 84 =
1000(—0'0066) + b. Despejando, tenemos b = 15.

Por lo tanto, la ecuacién de la recta que pasa por los puntos (z = 1000,y = 84) y (z = 1500,y = 5'1) es
y = —0'0066x + 15. Sustituimos x por 1200 y obtenemos que la temperatura buscada es y = —0'0066 -
1200 + 15 =708 o C.

. Un instalador de redes informéticas determina que puede ofertar instalaciones de 100 metros, 200 metros
v 300 metros a 500 euros, 800 euros y 900 euros respectivamente, con un tope de 300 metros de longitud.
Calcula la parabola que pasa por los tres puntos y determina cudnto costaria una instalacion de 250

metros.

Dado que el precio depende de la longitud, la variable dependiente (y) es el precio y la independiente (z)
es la longitud. Dado que queremos encontrar la pardbola que pasa por (100, 500); (200, 800) y (300, 900)
escribimos la ecuacién general de la pardbola y = az? + bz + ¢ y sustituimos cada punto en esta ecuacion.

Obtenemos el siguiente sistema:

500 = 10000a + 1006 + ¢
800 = 40000a + 2000 + ¢
900 = 90000a + 3000 + ¢

Para resolver el sistema, restamos la primera ecuacién a la segunda por un lado y la segunda a la tercera

por otro. Obtenemos las siguientes ecuaciones (con a y b como incégnitas):

300 = 30000a + 100b
100 = 50000a + 1006 | -

Para eliminar la b de las ecuaciones restamos las dos ecuaciones de este ultimo sistema y obtenemos
200 = —20000a. Despejando tenemos a = —0'01. Despejando en la primera ecuacién del segundo sistema
tenemos 300 = —300 4 1000 = b = 6. Por ultimo, sustituyendo en la primera ecuacién del primer sistema
tenemos 500 = 10000(—0'01) + 100 - 6 + ¢ = ¢ = 0.

Por lo tanto, la pardbola que pasa por los tres puntos es: y = —0'01x? + 6z. Sustituyendo z por 250 en
esta ecuacién obtenemos que el coste es de y = —0'01 - 2502 + 6 - 250 = 875 euros.



