La suma vectorial sirve para sumar vectores. El resultado es otro vector. Nosotros lo hemos
aplicado a fuerzas, aunque también serviria con velocidades, aceleraciones, etc.

No vamos a detallar las caracteristicas del vector resultante desde un punto de vista analitico
porque requiere algo mas de matematicas de las que hemos visto. Pero, calcularemos el
maddulo del vector resultante y haremos algunas sumas graficas de vectores.

Hay 4 casos posibles. Para ver el resultado de las sumas mejor indico el médulo de dos fuerzas
gue vamos a sumar en todos los casos (a modo de ejemplo):

e Fuerzas en la misma direccion y sentido
Es el caso mas facil. Dejamos tal cual los signos que tengan las fuerzas:

Fy k2 Eje x
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En este caso, las dos fuerzas son positivas y el médulo de la fuerza neta se calcula
como:

Freta = F1 + F,
En nuestro ejemplo:

Freta=2N+4N=6N
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Las dos fuerzas tienen un sentido negativo. Se sigue hablando de suma, puesto que
vectorialmente:

Ahora los dos médulos son negativos, en nuestro ejemplo:

Freta = —2N+ (—4N) = —6N



Por tanto, la fuerza neta también se dirigiria hacia donde van las fuerzas 1y 2, es decir,
hacia la izquierda.

Fuerzas en la misma direccion y sentidos contrarios

Deberemos tener en cuenta hacia dénde va cada fuerza para ver su signo.
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Agui seguimos hablando de suma vectorial porque:

-

Fneta = F1 + F;

Aunque en este caso debemos tener en cuenta los signos de las fuerzas y pensar qué
fuerza va hacia la derecha (sentido positivo del eje) y cual va hacia la izquierda (sentido
negativo del eje). En nuestro ejemplo:

Freta = F1 — F; = Fretq = 2N — 4N = —2N

En este caso, la fuerza neta va hacia la izquierda, ya que la mayor de las fuerzas va
hacia la izquierda. Cuidado con contabilizar dos veces un signo negativo, porque
menos por menos es mas y lo que es negativo debe quedarse siendo negativo. No
podemos transformar la ecuacion para poner un signo menos y al sustituir volver a
poner el menos, si no estamos transformando algo negativo en positivo.

F; F, Eje x
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Aqui pasaria lo mismo:

Freta = F; — F1 = Fetq = 4N — 2N = 2N

La fuerza neta ird hacia la derecha (para eso nos fijamos en el signo).



Fuerzas perpendiculares

Este caso es un poco mas complejo. Seguimos hablando de suma vectorial:

Lo primero que podemos hacer es una suma grafica. Si nos dan este dibujo:
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Debemos trazar paralelas a cada vector que pasen por donde acaba el otro. Trazamos
una flecha de donde parten los dos vectores hasta donde se cortan las paralelas. Esa es
la fuerza neta. Queda como sigue:

. A
Ejey I
I
I
I

—_———

Para calcular el médulo de la fuerza neta debemos plantear el tridngulo que se nos ha
generado con la fuerza neta y las otras dos fuerzas en la suma grafica.



Fneta F1

F2

Es un tridngulo rectangulo, donde la hipotenusa es la fuerza neta y los catetos son las
fuerzas perpendiculares que queremos sumar. Debemos usar el teorema de Pitagoras
para resolverlo:

Fr%eta:Flz'i'Fzz_>Fneta:,’Flz'l'Fz2

Si sustituimos los valores de nuestro ejemplo:

Fneta = \/(2 N)?+ (4 N)2 =447 N

Fuerzas que forman cierto angulo entre ellas

Este caso es algo mas complejo. Si nos dan las fuerzas dispuestas de la siguiente
manera (en negro), la suma grafica (en morado) se realizard siguiendo los pasos que
puse para fuerzas perpendiculares:
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Para calcular el médulo de la fuerza neta debemos descomponer las fuerzas F1 y F, en
sus componentes x e y utilizando la trigonometria. Para ello nos daran el angulo que
forman las fuerzas con los ejes u otros angulos que nos permitiran calcular estos.
Primero voy a resolver el sistema que tenemos con letras y después sustituiré los
valores de nuestras fuerzas y de los angulos que forman las fuerzas con los ejes (que os
los daré).



Planteamos los tridngulos para calcular las componentes x e y de cada fuerza:

F1

o1

le

Planteamos el seno y el coseno. Despejamos Fix y Fay.

Fy
senay = F_y - F, = F; - sena,
1

Fy
X
cosaq = T - Fi, = F; - cosay
1

Con el otro triangulo lo hariamos igual y llegariamos a expresiones parecidas:

F
sena, = F—y - Fpy, = F, - sena,
2

F

X

cosa, = T - F,, = F,cosa,
2

Basicamente hemos descompuesto las fuerzas anteriores en:




El siguiente paso es sumar las componentes de cada fuerza las componentes x con las
componentes x y las componentes y con las y, pero debemos darnos cuenta del
sentido (y por tanto de los signos):

Fneta,x = Fix + Foy

Como la componente x de la fuerza 1 va hacia la izquierda al poner los médulos la
ponemos en negativo:

Fneta,x = Fox — Fix

Sumariamos también las componentes en y:

> >

Fneta,y = Fly + FZy

En este caso, las dos son positivas (van hacia arriba, que es la parte positiva del eje y),
con lo que la componente en y seria la suma de los médulos:

Fneta,y = Fly + F2y

La fuerza neta sera:

-

- -
Freta = netax + Fneta,y

Como las componentes x e y son perpendiculares, habra que usar Pitagoras:

— 2 2
Fneta - \/Fneta,x + Fneta,y

Hasta aqui la explicacidn tedrica. Si lo hacemos con nuestros datos y nos dicen que:

a; = a, = 30°, entonces descomponemos las fuerzas en sus componentes.
Fy, = F, - senay - F;,, = 2N - sen30° = 1IN
Fi, = F, - cosa; = F;,, = 2N - cos30° = 1,73 N
F,, = F, - sena, = F,, = 4N - sen30° = 2N
F,, = F,-cosa, > F,, = 4N - c0os30° = 3,46 N
Sumamos las componentes de cada fuerza por separado, recordando los signos:

Fretax = Fox — Fix 2 Fuetqx =346 N —1,73N =173 N



Fneta,y:F1y+F2y_>Fneta,y=1N+2N=3N

Aplicamos Pitagoras para calcular la fuerza neta:

Frota = \/Fﬁem,x FFZa = Frota = (LT3 N2 + B N)E = 346 N



