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)X Fundacién "la Caixa” ‘ & HelloBebras!

0ué es HelloBebras! ? K

‘ ¢QUE PROPONEMOS?

Las tareas que te presentamos a continuacién han sido seleccionadas del catalogo
Bebras por un equipo formado por colaboradores de todos los niveles educativos,
expertos en matematicas, informatica y didactica especifica.

El equipo de HelloBebras! ® ® o ®

ha se!eccionado las ﬁghas Solucidn Conexiones con Andlisis de las Preguntas para orientar
por niveles y ha trabajado comentada. la informatica. habilidades del el trabajo en el aula con
sobre ellas produciendo pensamiento el fin de impulsar,

una extension de cada una computacional y los desbloquear o ampliar
que contiene: procesos matematicos la actividad.

activados por la tarea.

El objetivo es disfrutar, en clase de matemdticas, de la resolucion de
problemas que promuevan el desarrollo del pensamiento computacional.

Verads al final de cada tarea una referencia
a la ficha original, autoria y pais de origen.

EduCaixa
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)X Fundacién "la Caixa” ‘ & HelloBebras!

/Oué es HelloBebras!?

¢EN QUE I-'\REA§ PUEDE CONTRIBUIR HelloBebras!
A LA FORMACION DE LOS ALUMNOS?

A la competencia matematica, A las competencias En concreto es relevante sefialar las
especialmente a través de los asociadas al pensamiento posibilidades que puede ofrecer en
procesos de resolucion de computacional. torno a la lectura comprensiva de
problemas, razonamiento y textos, a la argumentacién, al trabajo
demostracion, conexiones, en grupo, a la comunicacién para
representacion y comunicacion. construir conocimiento...
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)X Fundacién "la Caixa” & HelloBebras!

/Oué es HelloBebras!?

‘ ¢QUE TE PEDIMOS?

Dos cosas:

1. 2.

La mas importante: que Que, al final, nos hagas llegar una cierta realimentacion sobre la
trabajes estos materiales actividad, agil y breve, pero que aporte observaciones (siempre
en el aula con tus globales y anénimas) que puedan sernos Utiles para analizar la
alumnos y alumnas. actividad conjunta y para mejorarla en futuras ediciones.

Para ello, te haremos llegar un formulario durante el mes de abril.

g% -
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(Por qué lo hacemos?

‘ El objetivo es disfrutar de la resolucién de problemas a través
de los excelentes recursos que constituyen las tareas Bebras.

—@ ® ® ®

Incorporamos también
observaciones sobre
posibles dinamicas de la
actividad en clase, asi
como una referencia a las
competencias
transversales, que se
potenciaran en funcién de
cémo decidais llevar cada
tarea al aula.

Para ello os proporcionamos
un marco de analisis (pags.
58 y siguientes) con las
principales habilidades del
pensamiento computacional
y los procesos matematicos
que podemos encontrar

involucrados en estas tareas.

La intencion de este
marco es simplemente
identificar términos y
procesos a través de los
cuales podais observar y
acompafiar los esfuerzos
de cada estudiante en la
resolucion de
problemas.

En ninglin momento el
marco pretende ser unico
ni los andlisis de cada
tarea ser definitivos. De
hecho, en la discusion de
esos analisis esperamos
gue encontréis también
un motivo para disfrutar.

EduCaixa
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;Como llevar HelloBebras! al aula?

‘ La organizacién de HelloBebras! es muy abierta para dar respuesta a distintos perfiles
y necesidades de alumnos y de grupos y a diversos estilos de trabajo escolar.

Como docente, tendrds que valorar:

¢EN QUE MARCO ES MAS ¢TRABAJO INDIVIDUAL ¢TEMPORALIZACION?

CONVENIENTE PARTICIPAR? O EN EQUIPO? . Una Unica sesion en la que

- Dentro de la clase de matematicas o - El material de HelloBebras! se trabajan todas las tareas.
de otra materia. se puede trabajar de . En diversas sesiones mas

manera individual. Pero
hacerlo en grupo promueve
en nuestro alumnado la
colaboracion activa,
ayudando a desarrollar la

cortas, y, para evitar que
pierdan fuerza, distribuirlas
por ejemplo en pequefas
sesiones semanales alo

- En el marco de un proyecto de diversos
grupos para fomentar el trabajo
cooperativo a la hora de afrontar
nuevos retos.

- Fuera del horario de clase: un club de comunicacion a través de un largo del mes.
matematicas, un club de informatica, pensamiento critico y
un taller de resolucién de problemas... creativo.
o — ‘0'&.0. {‘ {\
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AL ' 00a
A8 LLET,

EduCaixa

© Fundacién ”la Caixa”, Barcelona, 2024. 7
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;Como llevar HelloBebras! al aula?

‘ LAS PREGUNTAS PARA ORIENTAR EL TRABAJO EN EL AULA

Son preguntas concebidas para facilitar el desarrollo del trabajo en el aula: desbloquear
los obstaculos iniciales, guiar o proporcionar pistas en el proceso de resolucion o incluso
para ampliar el planteamiento original para adecuarlo a mas niveles.

/N [ 45

J r.@n o G ﬂ

N

COMPETENCIAS TRANSVERSALES LAS FICHAS DE REFLEXION

Aunque nos centremos en las habilidades del Después de haber trabajado con el material HelloBebras! en el aula,
pensamiento computacional y en los procesos es muy positivo promover la reflexion en los alumnos sobre el
matematicos, no hay que olvidar que con este proceso de resolucion de problemas.

tipo de problemas se fomentan y trabajan
algunas de las competencias transversales
que se exponen al final de este documento.

Encontraras una ficha con preguntas dirigidas a ellos que pueden
ser Utiles para enriquecer este proceso y que, igualmente, pueden
ayudarte como docente a gestionar este trabajo en el aula. Su uso es
opcional y puedes emplearlo como consideres necesario.

EduCaixa
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;Como llevar HelloBebras! al aula?

& HelloBebras!

‘ PROPUESTA DE REFLEXION EN COMUN SOBRE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Probablemente una muy buena manera de trabajar
estas tareas consista en afiadir a las propias sesiones
de resolucién una actividad de puesta en comun en
la que los alumnos y las alumnas, coordinados por el
profesorado, compartan ideas sobre la manera en
gue han enfocado las resoluciones, sobre los
aspectos que les han facilitado el razonamiento,
sobre las dificultades que han observado...

Es probable que aparezcan
enfoques inesperados y
valiosos que agradeceriamos
que se incluyeran en la
realimentacion final.

EduCaixa
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FICHA 1

Ordenar

bolas
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‘ ENUNCIADO: PREGUNTA:

Hay cinco bolas insertadas en una varilla y hay dos varillas mas, Si la imagen Ji
como ilustra la imagen 1 (izquierda). Queremos colocar las bolas (izquierda) es la

tal como muestra la imagen 2 (derecha). c e,
posicion inicial de las

bolas, ;cudl es el menor

. . . . Imer
Por ejemplo, en la imagen 2, mover la bola amarilla de la varilla nimero de pasos

A a la varilla B serfa un paso, y mover la bola roja de la varilla C a necesarios para colocar
la varilla A serfa otro paso. las bolas como en la

imagen 2 (derecha)?

Solo podemos mover las bolas de una en una. Consideramos un
paso el movimiento de una bola de una varilla a otra.

A B c A B c
IMAGEN 1 IMAGEN 2

EduCaixa
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TAREA:

ORDENAR ' A
BOLAS Solucion

l

RESPUESTA CORRECTA: 7 PASOS

- La disposicion requerida tiene una bola Otra forma de resolver el problema es dar pasos en orden inverso:
azul en la base de la varilla A; por tanto, de la disposicion final a la inicial.
primero debemos sacar las bolas amarillas

, - El primer paso es mover la bola roja a la varilla C.
de la varilla A.

- El siguiente paso es mover la bola azul a la varilla B.

- Con los siguientes dos pasos se moveran las bolas amarillas. Su
varilla original es la A, pero aun tenemos que mover la bola azul
de la base, asi que necesitamos moverlas temporalmente a la
varilla C. Y tiene que ser a la varilla C porque, si las moviéramos a
la B, deberiamos sacarlas inmediatamente para alojar la siguiente

+ A continuacion, podemos mover las bolas bola azul, y esto incrementaria el nimero de pasos.

desde las varillas By Ca la varilla A en el - £l siguiente paso es mover la bola azul de la varilla A a la varilla B.

orden correcto: azul, amarilla, amarilla, Los dos ultimos pasos consisten en mover las dos bolas amarillas
. , . | Vv
azul y roja; lo que suma 5 pasos mas. . paso: .
de la varilla C a la varilla A. El nUmero total de pasos es 7.

- Si las moviéramos a la varilla B, bloguearian
el movimiento de las bolas azules; por ello,
hemos de moverlas a la varilla C. Dado que
las bolas se tienen que mover de una en
una, necesitamos 2 pasos.

- El nimero total de pasos es, por tanto, 7.

EduCaixa
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TAREA:

ORDENAR . . oy /
BOLAS jEsto es informdtica:

: o
En esta tarea se presentan dos disposiciones

distintas de bolas de colores. Si concebimos

nuestras tres varillas como un «ordinador» y

consideramos las bolas de colores como

«datos» ubicados en diversos puntos de |a

memoria del dispositivo, el desafio radica en

transferir los datos desde un estado inicial a

uno final, teniendo en cuenta las

restricciones en los movimientos.

EduCaixa
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TAREA:

DL AR Habilidades del pensamiento computacional
ABSTRACCION: ALGORITMOS:

La tarea requiere que el alumno conceptualice Determinar el menor nimero de pasos

la distribucién espacial, los pasos y las reglas implica pensar de manera algoritmica,
para mover las bolas de la disposicion inicial a planificando una serie de movimientos

la final. En situaciones en las que los alumnos para alcanzar el estado final deseado de
encuentren dificultades para conceptualizar los manera optima (numero minimo de
movimientos de manera abstracta, también se movimientos).

puede abordar la resolucién de forma
manipulativa, utilizando herramientas como el
papel o el dbaco.

EduCaixa
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:K Fundacién "la Caixa” & HelloBebras!

TAREA:

ot Procesos matemdticos

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION: CONEXIONES:

- Para resolver este problema es fundamental - Si, al llevar a cabo el conteo, el
elaborar y comprobar conjeturas acerca del alumno no se «descuenta», se habra
numero minimo de movimientos. Las pocas establecido una conexion con la
cosas que se pueden hacer al tener la solucion serie de los nUmeros naturales. La
es comprobar que sea la minima, es decir, atencion visual-espacial necesaria
conjeturar que no hay ninguna con menor para seguir los objetos de colores en
numero de movimientos. Si se hace ensayando sus columnas, recordando su
diferentes opciones o convenciendo que es |a posicion en cada paso, resulta
Optima, se puede detectar el grado de fundamental, y por lo tanto,
razonamiento y demostracion. también existe una conexién con la

geometria.

e

EduCaixa
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TAREA:

BOLAS

l

PREGUNTAS GUIA PARA DESBLOQUEAR Y FACILITAR LA RESOLUCION DURANTE LA ACTIVIDAD:

ORDENAR Preguntas para orientar el trabajo en el aula ‘

La principal dificultad reside en identificar la ubicacion adecuada de las bolas amarillas, que, en la
solucion optima, se encuentra encima de la roja (una vez colocada esta en la varilla C). Preguntas
como «jEs posible colocar cada bola con un solo paso en su posicion correcta?» ayudardn a
comprobar qué bolas lo permiten y cudles no. Dada la temdtica abordada por la tarea, también
resulta ttil preguntar sobre el orden de entrada y salida de las bolas en cada varilla.

PREGUNTAS PARA AMPLIAR LA ACTIVIDAD:

¢A esta edad, puede resultar demasiado Otra ampliacion posible consiste en incrementar el
complicado llegar a una respuesta argumentada numero de bolas (en una cantidad pequefia, para evitar
sobre por qué 7 es el nUmero minimo de hacer el problema mas extenso pero no mas complejo) o
movimientos, pero los nifios si pueden comenzar modificar el color o disposicién de las mismas. Aunque es
a proporcionar explicaciones sobre los diferentes una edad temprana para abordar algoritmos formales,
enfoques que han intentado. Es fundamental épueden descubrir una manera general de resolver el
alentarlos a buscar soluciones de manera problema para ese conjunto de bolas? Estaremos
sistematica y a empezar a elaborar argumentos. fomentando la logica y la creatividad de los pequefios.

EduCaixa
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Nombre del problema:

@ :Como has resuelto el problema?
Explica la estrategia que has empleado. ¢Ha servido
tu estrategia inicial o has tenido que cambiarla?

EduCaixa
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FICHA 2

Monedas
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:K Fundacién "la Caixa” & HelloBebras!

ENUNCIADO: PREGUNTA:
Emilia tiene seis monedas que coloca, una G‘Cudl es la cuarta
sobre otra, para formar una figura triangular. moneda que ha

colocado Emilia?

PP OPE

EduCaixa
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https://www.csiro.au/-/media/Digital-Careers/Files/Bebras-Files/Bebras-Solution-Guide-2022-R1-Primary.pdf

:K Fundacién "la Caixa” & HelloBebras!

TAREA:

MONEDAS Solucion

l

RESPUESTA CORRECTA: LA SEGUNDA MONEDA (SOL)

/ Observa que cada moneda, excepto la del vértice
superior, pisa al menos otra moneda. Por lo tanto, esa
es la primera moneda que colocé Emilia. La siguiente
moneda es la que pisa la primera. Al seguir trabajando
de esta manera, podemos encontrar la cuarta
moneda que se ha colocado.

EduCaixa
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:K Fundacién "la Caixa” & HelloBebras!

TAREA: . P
jEsto es informdtica!

- Las monedas de la - Inicialmente, en la pantalla
imagen estan dispuestas aparecen los objetos que se
en una secuencia. En encuentran mas distantes; a
ocasiones, cuando falla la medida que avanzamos en orden
conexion a internet o de distancia, se van mostrando
algun juego, el sistema va los siguientes. Este proceso logra
mas lento de lo esperado crear el efecto de que unos
y las imagenes 3D se objetos «ocultan» otros cuando
cargan gradualmente. los miramos en la vida real.

EduCaixa
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TAREA:

MONEDAS Habilidades del pensamiento computacional .

l

ALGORITMOS:

- Al colocar las monedas es necesario seguir
una secuencia ordenada. La capacidad de
secuenciar tareas representa un
prerrequisito esencial para la creacién de
algoritmos simples.

— @

EduCaixa
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TAREA: L,

l

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION: RESOLUCION DE PROBLEMAS:

- Para encontrar la respuesta a la tarea es - La correcta identificacion de la
necesario argumentar basandose en dos primera moneda, no confundir el
principios: la primera moneda no se superpone a triangulo con una piramide
ninguna otra, y la siguiente moneda con respecto tridimensional o el uso de material
a una dada es aquella que la cubre Unicamente a manipulativo (sin ninguna instruccion
ella. A partir de esos dos principios, se desarrolla previa por parte del docente) pueden
el razonamiento para llegar a la conclusion de servir como indicadores del logro en
que la cuarta moneda es el sol. esta dimension.

e

EduCaixa
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TAREA: . .
Preguntas para orientar el trabajo en el aula ‘

l

PREGUNTAS GUIA PARA Los alumnos podrian cometer errores al identificar cual es la primera
DESBLOQUEAR Y FACILITAR moneda colocada. Por tanto, ademas de brindarles un material

LA RESOLUCION DURANTE manipulativo para recrear la situacion, las siguientes preguntas

LA ACTIVIDAD: pueden resultar utiles para facilitar la resolucion:

;Como podemos determinar cudl es la primera moneda colocada?
/ Qué interpretas cuando una moneda pisa otra?

¢ Por qué algunas monedas se encuentran entre otras dos?

PREGUNTAS PARA AMPLIAR LA ACTIVIDAD:

Resulta interesante plantear a los estudiantes la posibilidad de modificar el
dibujo de manera que alguna moneda que inicialmente estuviera debajo
ahora quede encima de otra, manteniendo la coherencia con el
procedimiento de Emilia al colocar las monedas (de una en unay tapando la
siguiente). También resulta muy interesante explorar la creacion de otro tipo
de figuras geométricas, incluso figuras consideradas «imposibles».

EduCaixa
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Nombre del problema:

@ :Como has resuelto el problema?
Explica la estrategia que has empleado. ¢Ha servido
tu estrategia inicial o has tenido que cambiarla?

EduCaixa
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FICHA 3

Munecas
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PREGUNTA:

;Qué munieca estd
usando un vestido
que NO estd hecho
de cuatro telas
diferentes?

Fuente original del problema

EduCaixa
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:K Fundacién "la Caixa” & HelloBebras!

TAREA:

MURNECAS Solucion

l

RESPUESTA CORRECTA: LA TERCERA MUNECA

/ Cada mufieca lleva 5 piezas
diferentes de ropa. Si comprobamos
cada una de estas piezas,
observamos que la tercera mufieca
es la Unica que va vestida solo con 3
colores, ya que falta el azul.

EduCaixa
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:K Fundacién "la Caixa”

TAREA: . P
jEsto es informdtica!

l

- La informatica en esta tarea se centra
principalmente en el tratamiento y analisis de
los datos. Las cuatro telas del enunciado
constituyen la estructura de datos. En primer
lugar, se requiere establecer qué datos son
relevantes (hay 4 mufiecas; todas llevan corona;
cada vestido tiene 5 piezas distintas de ropa:
camisa, banda, falda, filo y faja; cada pieza
puede ser de un color y estampado diferente; la
faja y la banda siempre son de la misma tela...).

- Dado que no todos los datos

son pertinentes en este
contexto, es imperativo
«filtrarlos» y retener
Unicamente aquellos que
resultan utiles para resolver
el problema: falda, filo,
banda/faja y camisa.

4 HelloBebras!

O

informatica, es necesario
procesar grandes cantidades
de datos e identificar cudles
son esenciales, para utilizar
solo aquellos que sean
relevantes para la tarea.

- De manera analoga, en

EduCaixa
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:K Fundacién "la Caixa” & HelloBebras!

TAREA: o7 . .
Habilidades del pensamiento computacional

l

DATOS Y MODELOS: ABSTRACCION:

- En esta tarea, nos enfrentamos a - A pesar de que cada mufieca lleva diferentes
una variedad de datos, como se tipos de tela, todas comparten las mismas
menciona en el apartado anterior. piezas de ropa. Resolver el problema implica
Para llegar a la respuesta correcta, darse cuenta de la regularidad en sus
es imperativo discriminar y analizar vestidos y del niumero de piezas de ropa que
los datos pertinentes al problema. cada uno lleva, asi como reducir el resto de

los datos innecesarios.

EduCaixa
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TAREA: L,

l

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION: COMUNICACION:

- En este caso, el razonamiento se deriva del - Resulta valioso conocer el proceso
filtrado y analisis de los datos esenciales, y |a seguido por el estudiante para
demostracion resultara necesaria para explicar abordar el problema y observar como
por qué la respuesta elegida es la correcta y se se desenvuelve al explicar la solucién.

excluye cualquier otra opcion.

e
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TAREA: . .
Preguntas para orientar el trabajo en el aula

l

PREGUNTAS GUIA PARA Para resolver el problema, es esencial identificar las 4
DESBLOQUEAR Y FACILITAR piezas utilizadas y contar los colores empleados. En caso
LA RESOLUCION DURANTE de encontrar dificultades en este proceso, seria util crear
LA ACTIVIDAD: una tabla con los datos obtenidos para verificar que

mufieca estd vestida Unicamente con tres colores.

PREGUNTAS Resultaria enriquecedor Esto también abre la También podemos
PARA AMPLIAR introducir una variable adicional, posibilidad de discutir sobre introducir conceptos basicos
LA ACTIVIDAD: aparte del color de la tela (por condiciones necesarias y de combinatoria,
ejemplo, color de la corona o suficientes, ya que si explorando cuantas
tipo de calzado), ya que comenzamos una pregunta mufiecas diferentes se
permitiria trabajar con con «éQué mufieca tiene 3 pueden crear con 1 tela, 2
conectivas como «¢éQué mufieca colores en su vestido y...?», telas, etc.
lleva 4 colores en su vestido y la segunda condicion no es
zapatos rojos?» o «&Qué relevante, ya que solo una
mufieca lleva 4 colores en su mufieca cumple con la
vestido o corona plateada?». primera.

EduCaixa
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Nombre del problema:

@ :Como has resuelto el problema?
Explica la estrategia que has empleado. ¢Ha servido
tu estrategia inicial o has tenido que cambiarla?

EduCaixa
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FICHA 4

La compra
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‘ ENUNCIADO: PREGUNTA:

Los castores Azulino, Rosie y Verdin estép planeando una fiesta para su éQue/ articulos

familia. Necesitan comprar todos los articulos que se muestran a debe Il d

continuacién, pero cada castor solo puede llevar dos cestas. eve lievar cadd
castor en sus

Q cestas?
& y

Azulino puede llevar Rosie y Verdin pueden llevar,
un total de 8 kg. cada uno, un total de 5 kg.

Y LY

EduCaixa
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TAREA:

LA COMPRA Solucion

l

RESPUESTA CORRECTA:

Se muestra una posible solucidn de varias respuestas posibles:

/ El castor que puede cargar 8 kg tiene que llevar el paquete de 5
kg vy uno de los articulos de 3 kg. De este modo, los otros dos
castores pueden cargar 5 kg, su carga limite. Para ello, cada uno
debe llevar un articulo de 2 kg y otro de 3 kg.

EduCaixa
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TAREA: . P
jEsto es informdtica!

- Esta tarea requiere de un analisis inicial de - A pesar de contar con varias opciones, existen
los datos suministrados con el objetivo de criterios esenciales que deben cumplirse. De manera
organizarlos en distintas categorias. El similar, en un sistema informatico, con frecuencia hay
problema impone condiciones que limitan procesos que solo pueden ejecutarse si se cumplen
la manipulacién de estos datos. Los determinados criterios. Ademas, en muchos casos,
alumnos deben establecer criterios de este conjunto de criterios puede satisfacerse de
satisfaccion para determinar qué castores diversas maneras. En tales casos, el programador
pueden llevar qué alimentos. debe decidir si se deben mostrar todas las soluciones

posibles, solo la primera, o bien una al azar.

EduCaixa
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TAREA: o7 . .
Habilidades del pensamiento computacional

l

DATOS Y MODELOS: LOGICA:

- Este problema presenta una serie de datos, - La légica es necesaria para imponer los
algunos de ellos idénticos desde el punto criterios de satisfaccion que determinaran
de vista de informacidn relevante, lo que las respuestas posibles, elaborando
significa que no habra diferencias en su mentalmente argumentos condicionales
uso. El analisis de los datos y sus del tipo Si... entonces...

restricciones sera imprescindible para
satisfacer las condiciones del problema.

EduCaixa
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TAREA: s,

l

RAZONAMIENTO CONEXIONES: LA RESOLUCION
Y DEMOSTRACION: DE PROBLEMAS:
- Las sumas por

- Una de las estrategias mas descomposicién del 5y - El enunciado contiene
efectivas es empezar del 8 pueden jugar un informacion y requisitos
llenando las cestas vacias del papel fundamental en este abundantes, lo que implica
castor mas fuerte que tenga problema al facilitar |a reflexionar para establecer
cestas vacias y busqueda de la solucion si estrategias en un contexto que
seguidamente escoger los se tienen interiorizadas presenta cierta complejidad y
articulos de mayor peso que dichas sumas. que, ademas, admite diversas
estén aun libres. Seguir el soluciones.

proceso recursivamente. La
visualizacidon de este camino
demanda habilidades sélidas
de razonamiento.

e

EduCaixa
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4 HelloBebras!

TAREA: . .
Preguntas para orientar el trabajo en el aula ‘

l

PREGUNTAS GUIA
PARA DESBLOQUEAR

Y FACILITAR LA
RESOLUCION DURANTE
LA ACTIVIDAD:

Para orientar a los estudiantes en la resolucién de este problema, es necesario
que identifiquen las consecuencias de las condiciones clave: «Se tienen que
comprar todos los articulos» y «Toda la compra ha de Ilevarse a casa en un solo
viaje». Preguntas como «¢Cuantos articulos hay?» o «éCuantas cestas?»
resultaran adecuadas para que los alumnos se den cuenta de que,
necesariamente, en cada cesta debe ir un articulo.

A partir de este punto, deben razonar por qué el articulo de 5 kg debe Ilevarlo el
castor que puede cargar 8 kg; sabiendo que todas las cestas deben ir llenas, el
planteamiento de este razonamiento resulta mucho mas sencillo.

PREGUNTAS PARA AMPLIAR LA ACTIVIDAD:

¢;Hay mds de una solucion?
/Cudntas?

;Como podemos saberlo?

En este tipo de problemas de caracter
combinatorio, complica mucho afiadir una
opcidon mas y un castor, tanto respecto a la
pregunta original como a la discusion sobre
cuantas soluciones tiene el problema.

EduCaixa
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Nombre del problema:

@ :Como has resuelto el problema?
Explica la estrategia que has empleado. ¢Ha servido
tu estrategia inicial o has tenido que cambiarla?

EduCaixa
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FICHA 5

Aspersores

EduCaixa




:K Fundacién "la Caixa” & HelloBebras!

ENUNCIADO: PREGUNTA:
Un castor planto flores en su Ahora quiere colocar aspersores en los dcudl es el menor
jardin cuadriculado (imagen 1). cuadrados vacios de su jardin. Cada .
aspersor puede regar los ocho nuimero de aspersores
cuadrados que hay a su alrededor, necesario para regar
< como se muestra en la segunda imagen ol ]
O (imagen 2) odas las flores en e

o O jardin?
) & J 1]

o . -

i l N

Fuente original del problema Educalxa
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TAREA:

ASPERSORES Solucion

l

RESPUESTA CORRECTA: 2 ASPERSORES

‘ / Es imposible llegar a todos los parterres de flores
\ T /° solo con un aspersor.
o O / Un Unico aspersor no puede regar las flores de la
i T I segunda fila porque estan demasiado separadas
/ \ \ entre ellas. Por tanto, se necesitan dos aspersores,
é : ‘ ' como se ve en la imagen.

EduCaixa
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l

- En ciencias de la computacién, a menudo
nos enfrentamos a la tarea de buscar la
solucion mas eficiente para un problema
dado. Esto implica establecer un criterio de
comparacion entre soluciones y determinar
cual es la mejor. En nuestro escenario
especifico, la tarea no consiste solo en regar
todas las flores, sino en hacerlo con el
menor numero posible de aspersores para
evitar el desperdicio de agua.

4 HelloBebras!

TAREA: . P
jEsto es informdtica!

- A medida que el tamafio del jardin crece,

aumenta la cantidad de flores y se
introducen posibles restricciones adicionales
al criterio, lo que complica la busqueda de la
mejor solucion. Aqui es donde la informatica
desempefia un papel crucial, utilizando
modelado y técnicas de investigacion
operativa para alcanzar soluciones éptimas o
casi 6ptimas en situaciones de toma de
decisiones complejas.

O

EduCaixa
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TAREA:

AT Habilidades del pensamiento computacional .

l

LOGICA:

El primer razonamiento que surge es que no es
factible regar todas las flores utilizando solo un
aspersor. A partir de esta premisa, surgen de manera
natural razonamientos de tipo Si... entonces... que
facilitan la busqueda de una solucién optima.

EduCaixa
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TAREA: s,

l

RESOLUCION DE PROBLEMAS: REPRESENTACION:

- La estrategia de ensayo, error y acierto resulta - Si plasmamos el problema en un
esencial para llegar a la conclusion de que es esquema figurativo en un papel,
necesario utilizar mas de un aspersor. A partir de ahi, estaremos representando la
encontrar una solucién con dos aspersores es accion de los aspersores dentro
suficiente para argumentar que hemos alcanzado una de la cuadricula.

solucién 6ptima, dado que reconocemos la necesidad
de utilizar necesariamente mas de un aspersor.

o ®

EduCaixa
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TAREA: . .
Preguntas para orientar el trabajo en el aula ‘

l

PREGUNTAS GUIA La mayor dificultad de este problema consiste en colocar los dos aspersores. Sin
PARA DESBLOQUEAR embargo, antes de abordar este problema hemos de demostrar que con un

Y FACILITAR LA aspersor no es suficiente. Preguntas como «éCuantos cuadrados abarca un
RESOLUCION DURANTE aspersor?», «¢Qué forma tiene esa region?», «¢Cuantos cuadrados hay entre las
LA ACTIVIDAD: dos plantaciones de flores mas separadas?»... nos llevaran a la conclusion de

que un aspersor no basta.
Al demostrar la posibilidad de utilizar dos aspersores, es esencial que los

estudiantes dividan los parterres de flores en grupos que se encuentren dentro
del mismo «cuadrado cubierto por aspersor».

PREGUNTAS PARA AMPLIAR LA ACTIVIDAD:

Un desafio para los estudiantes Se les puede animar a buscar la Ademas, la complejidad de este
puede consistir en idear la forma distribucion mas eficiente en este problema puede ampliarse al
Optima de regar un campo de escenario o a disefiar jardines con considerar el uso de otras formas
cuadrados N X N utilizando este parterres de flores para que otros de aspersores o variaciones en el
tipo de aspersores. equipos resuelvan el problema. disefio de jardines.

EduCaixa
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Nombre del problema:

@ :Como has resuelto el problema?
Explica la estrategia que has empleado. ¢Ha servido
tu estrategia inicial o has tenido que cambiarla?

EduCaixa
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FICHA 6

Senales

de humo
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:K Fundacién "la Caixa”

‘ ENUNCIADO: Tormenta Lluvia Nublado Soleado PREGUNTA:

La Castora del Clima usa sefiales Apesar delfallo’ las
de humo para enviar mensajes

desde la cima de la montafia a las

castoras que viven en el valle.

Utiliza nubes de humo pequefias

y grandes siguiendo este codigo:

castoras del valle

supieron qué tiempo
iba a hacer.

. Qué mensaje quiso
enviar?

Un dia, la Castora del Clima
fallé con una nube, y envio el
mensaje siguiente:

EduCaixa
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TAREA:

SENALES ;A
DEHUMO Solucion

l

RESPUESTA CORRECTA: NUBLADO

/ «Tormenta» no es la respuesta correcta porque tendrian
gue cambiar la primera y la ultima nube.

/ «Lluvia» tampoco es correcta porque tendrian que
cambiar la primera, la segunda y la cuarta nube.

/ «Soleado» tampoco, porque tendrian que cambiar todas
las nubes excepto la primera.

/ La respuesta correcta es «Nublado», que se obtiene al
cambiar la tercera nube.

EduCaixa
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4 HelloBebras!

TAREA:

SENALES . . e
i jEsto es informdtica:

' o

- Si disefias una secuencia de
simbolos para comunicarte
(con humanos u
ordenadores), tienes que
hacerlo de manera que la
informacion pueda ser
reconstruida incluso si
algunas partes del mensaje
se pierden o se dafian.

- Piensa qué pasaria si alguien

esta maniobrando un
camiony le das las
instrucciones «dale, dale»
para que avancey «vale,
vale» para que pare. {Qué
desastre podria causar un
pequefio malentendido!

+ El principio basico que hay

detras de este codigo de nubes
es que estas cuatro secuencias
de nubes difieren entre si en, al
menos, tres posiciones. Esto se
hace enviando mas
informacién de la necesaria
para que, asi, la informacién
esencial sea redundante, es
decir, llegue mas de una vez.

EduCaixa
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TAREA:

DE HUMO

l

DATOS Y MODELOS:

SENALES Habilidades del pensamiento computacional .

- En este problema nos enfrentamos a datos
(erréneos) cuyo significado debemos
comprender. Resolver el problema requiere la
capacidad de comparar los datos originales de
la tabla con los datos «erréneos», a fin de
identificar un unico error.

e

EduCaixa
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TAREA:
SENALES

DE HUMO

l

CONEXIONES:

- Los estudiantes deben
reinterpretar el codigo
como una secuencia de
longitud fija de dos simbolos
(grande/pequefio).

Procesos matemdticos

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION:

- La tarea requiere comparar la
secuencia de nubes errénea emitida
por la Castora del Clima y cada una
de las posibles alternativas de
interpretacion correcta. Hay diversas
maneras de llevar a cabo este
razonamiento. Una manera muy agil
consiste en tomar la secuencia
erronea y cambiar sucesivamente
una unica nube hasta detectar una
imagen que coincida con una de las
alternativas de solucion.

4 HelloBebras!

- Otra manera de hacerlo es por

comparacion visual directa,
detectando y contando
coincidencias y discrepancias entre
la secuencia emitida y cada
alternativa de solucién. Este
razonamiento se puede facilitar
dibujando en un papelito el
mensaje enviado, situandolo al
lado del resto de mensajes,
sefialando las coincidencias por
filas y escogiendo la alternativa en
la que se den todas las
coincidencias menos una.

‘

EduCaixa
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TAREA:

SENALES ; ;

o HUNO Preguntas para orientar el trabajo en el aula ‘
PREGUNTAS GUIA La dificultad de este problema es encontrar la estrategia 0ptima de resolucion.

PARA DESBLOQUEAR Si verificamos todas y cada una de las posibilidades, el problema se vuelve

Y FACILITAR LA extenso y mondtono.

RESOLUCION DURANTE Por eso, es fundamental hacer preguntas preliminares como:

LA ACTIVIDAD:

«/Si compruebo las tres primeras posiciones puedo saber si es correcto?»

« /A partir de cudntos cambios puedo parar de comprobar? ».

PREGUNTAS PARA AMPLIAR LA ACTIVIDAD:

Como se detalla en el apartado «jEsto es «;Para cudntas predicciones diferentes nos

. 7 . . . ?

informéatical», este problema se fundamenta en sirve este sistema:’»

los codigos detectores de errores. Preguntas «;Hay algiin mensaje de nubes que, al cometer

como «¢En cudntas posiciones difiere cada una
de las predicciones?» pueden conducirnos a
reflexionar sobre este concepto.

un solo error, no podamos recuperar con su
significado original? »

«¢Si tenemos 20 predicciones, podemos

A partir de aqui surgen de forma organica . . el
implementar un sistema similar? ».

preguntas como:

EduCaixa
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Nombre del problema:

@ :Como has resuelto el problema?
Explica la estrategia que has empleado. ¢Ha servido
tu estrategia inicial o has tenido que cambiarla?

EduCaixa
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FICHA 7

El arte

del Rangoli
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TAREA:

' El arte del Rangoli
l

‘ ENUNCIADO:

El Rangoli es una forma de arte que utiliza materiales
de colores para crear adornos en el suelo.

Rita tiene tres tipos de baldosas:

8 triangulos 4 cuadrados 6 triangulos
morados verdes negros

Todas las baldosas de cada tipo son iguales.

Rita quiere crear un Rangoli utilizando solo estas
baldosas y colocdandolas sobre un suelo blanco.

No tiene que utilizar todas las baldosas disponibles
ni cubrir todo el suelo.

Fuente original del problema

& HelloBebras!

PREGUNTA:

/Cudl de los siguientes adornos
de Rangoli puede crear Rita
con las baldosas que tiene?

A B C

V___ N

A 4

Puede hacer el adorno A.

Puede hacer el adorno B.

Puede hacer el adorno C.

O O W >

Puede hacer cualquiera de los tres adornos.

EduCaixa
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TAREA:

EL ARTE Solucion

DEL RANGOLI

l

RESPUESTA CORRECTA:
PUEDE CREAR EL ADORNO A

/ La condicién inicial del
problema proporciona el
ndmero de baldosas que
tiene Rita. Por lo tanto, es
necesario averiguar como
organizar las baldosas
segun los patrones de
Rangoli presentados en
cada opcion, y contar el
numero de baldosas de
cada tipo.

N

/ La siguiente imagen
ilustra la cantidad
de baldosas de cada
tipo utilizadas para
el adorno A:

/ La tabla siguiente
presenta el numero
de baldosas
necesarias para cada
adorno. La ultima
columna muestra si
Rita tiene suficientes
piezas para crear
cada adorno.

4 HelloBebras!

AZULEJOS ¢PUEDE RITA CREAR
ADORNO NECESARIOS ESTE ADORNO?
8 triangulos morados Si, tiene suficientes
A 4 cuadrados verdes de cada tipo de
4 triangulos negros pieza.

12 tridngulos morados
B 4 cuadrados verdes
6 triangulos negros

No, solo tiene 8
tridngulos morados.

4 triangulos morados
C 8 cuadrados verdes
4 triangulos negros

No, solo tiene 4
cuadrados verdes.

EduCaixa
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TAREA:
EL ARTE . / 111 /
e eOLl jEsto es informdtica:
- Para resolver esta tarea, se - Esta tarea implica descomponery - Un patron puede ser el inicio

deben identificar todos los buscar patrones. En informatica, la de una palabra; entonces, un

tipos de piezas de cada busqueda de patrones es crucial. Al motor de busqueda buscara

adorno y contar el nimero buscar una palabra en un documento, todos los documentos que

de baldosas. un archivo en un ordenador o comiencen con la misma

informacidn en internet, se lleva a combinacion de letras.

cabo una busqueda de patrones.

EduCaixa
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TAREA:

DEL RANGOLI

l

PATRONES:

EL ARTE Habilidades del pensamiento computacional .

- La solucidn exige realizar un recuento de cada tipo de
baldosas. La estrategia para llevar a cabo este conteo,
aunque pueda parecer evidente, contribuye a optimizar el
resultado final y, por tanto, a identificar un patron unico

para cada tipo de baldosa en cada rangoli.

EduCaixa
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TAREA:

EL ARTE 147

SEL RANGOL! Procesos matemdticos

RAZONAMIENTO CONEXIONES: RESOLUCION

Y DEMOSTRACION: . DE PROBLEMAS:

- Las conexiones con el

- Al descubrir el patrén de espacio, forma y medida - Si se hace una comprobacién
recuento de cada figura, de figuras planas, asi como de que la suma de todas las
sea por simetrias o por su proporcionalidad y baldosas del Rangoli coincida o
agrupamientos de figuras, medida de areas facilitaran sea inferior al total de que se
ha tenido lugar un la resolucion del problema. dispone, se estd desarrollando
proceso de razonamiento. una parte de la habilidad de

evaluacion sistematica y
control de errores.

e

EduCaixa
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:K Fundacién "la Caixa”

TAREA:

EL ARTE 1 /

e eOLl Preguntas para orientar el trabajo en el aula ‘
PREGUNTAS GUIA Concéntrate en cada tipo de Puede resultar mas sencillo tener

PARA DESBLOQUEAR baldosa y no en el mosaico en en cuenta las agrupacionesy

recordar las tablas de multiplicar.
JHay alguna opcion que puedas
descartar?

Y FACILITAR LA su conjunto.

RESOLUCION DURANTE ;Como estds realizando el
LA ACTIVIDAD: conteo?

PREGUNTAS PARA AMPLIAR LA ACTIVIDAD:

Si el drea del cuadrado equivale a una
unidad cuadrada, ;cudnto miden las
otras dos baldosas? ;Y el total de cada
rangoli de las posibles soluciones
dadas?

Si el drea de tridngulo morado
equivale a una unidad
cuadrada, ;cudnto miden las
otras dos baldosas? ;Y el total
de cada rangoli de las posibles
soluciones dadas?

Con las baldosas de las que se
dispone originalmente, ;se
puede generar un cuadrado?
;Y un rectangulo? ;Y se puede
crear una figura que cubra
todo el plano?

EduCaixa
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Nombre del problema:

@ :Como has resuelto el problema?
Explica la estrategia que has empleado. ¢Ha servido
tu estrategia inicial o has tenido que cambiarla?

EduCaixa
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FICHA 8

Perlas
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‘ ENUNCIADO: PREGUNTA:

Ménica y Miguel Collar inicial de Ménica: Collar inicial de Miguel: Representa

tener, cadauno Q00000000 0OO00000000  gudficamente tres

un collar de perlas

de colores. collares posibles
que podrian

Deciden confeccionar crearse con las

un collar para su . .

amiga Anastasia y, perlas eliminadas.

para ello, quitan

algunas de las perlas Collar final de Monica: Collar final de Miguel:

de sus collares. Tras s -
quitar las perlas, sus 000000 00000

collares quedan asi:

Quieren ensefiarle a su amiga tres
combinaciones diferentes para que pueda
elegir la que mas le guste.

EduCaixa
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TAREA:

PERLAS Solucion

l

RESPUESTA CORRECTA: / Se han eliminado 3 perlas rosas 'y 3
perlas naranjas. Cualquier
combinacién de estas sera correcta.
Un ejemplo de respuesta seria:

000000
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TAREA: . P
jEsto es informdtica!

l

- En algunos lenguajes de
programacion, como, por
ejemplo, Python, un conjunto
es un tipo de dato abstracto
gue permite operaciones
binarias, como, por ejemplo, la
substraccion. La solucion de
esta tarea ilustra un algoritmo
para la substraccion de
conjuntos.

- Estamos trabajando con un conjunto

de perlas y necesitamos quitar seis
perlas para hacer un collar. Esta claro
gue la cantidad total de perlas debe
ser la misma antes y después de
hacer el collar. El algoritmo que da la
solucion implica contar repeticiones
de varios colores, hacer una lista con
las cantidades de cada unoy llevar
un registro para comparar los
resultados intermedios.

4 HelloBebras!

O

- Estas operaciones simples

son la base de muchos
algoritmos Utiles en
informatica y pueden
aplicarse en diversos
contextos.
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TAREA: o7 . .
Habilidades del pensamiento computacional

l

ABSTRACCION: LOGICA:

- Cada collar se compone de dos conjuntos - Al establecer la relacién entre el collar
de perlas, sin importar su orden o posicion; original y el que resulta tras quitar algunos
solo la cardinalidad de cada conjunto es elementos, se pueden deducir los elementos
relevante para resolver el problema. que faltany, por tanto, aquellos que se

pueden utilizar para crear el nuevo collar.
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TAREA: ..

l

REPRESENTACION: CONEXIONES:

- Resulta de gran ayuda - De manera natural, aparecen el
representar los conjuntos de conteo y la combinatoria
datos inicial y final para (consulta las preguntas de
poder identificar las ampliacion). Mas alla de esto, se
diferencias en forma de pueden introducir nociones de
operacion. probabilidad y estadistica.
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TAREA: . .
Preguntas para orientar el trabajo en el aula

l

PREGUNTAS GUIA
PARA DESBLOQUEAR

Y FACILITAR LA
RESOLUCION DURANTE

Una estrategia de resolucion Algunas preguntas Uutiles podrian ser:
podria ser realizar un conteo
inicial y otro final de cada

tipo de perla, identificando

/JHas contado cudntas perlas de
cada tipo hay? ;Cudntas faltan y

LA ACTIVIDAD: las diferencias y de qué tipo?
determinando cuantasy
cuales se han eliminado. ¢ Cudntas perlas rosas hay al
principio? ;Y al final?
PREGUNTAS PARA De las combinaciones Sin considerar que son
AMPLIAR LA realizadas, ¢en cuantas de collares cerrados, ;cudntas
ACTIVIDAD: ellas es indiferente ponerse el combinaciones diferentes se

collar del derecho o del revés?
En este caso estaremos
trabajando la simetria. (La
solucién se obtiene calculando
las combinaciones de 6
elementos tomados de 3 en 3,
es decir 20.)

pueden hacer?

.Y teniendo en cuenta que si
que se cierran?
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Nombre del problema:

@ :Como has resuelto el problema?
Explica la estrategia que has empleado. ¢Ha servido
tu estrategia inicial o has tenido que cambiarla?
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ANALISIS

Habilidades de PC

Procesos matemdticos
Competencias transversales
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Habilidades del

ANALISIS pensamiento computacional

Extraer las caracteristicas esenciales Reconocer similitudes en procesos Razonar de manera clara, coherente y
de objetos o situaciones de un o datos para extrapolar reglas estructurada, expresando los
contexto concreto para crear (generalizacién) o para dividir en elementos de una situacion y las
conceptos que los representen. partes (descomposicién). relaciones entre ellos haciendo uso, al

nivel adecuado, de representaciones
simbdlicas o lenguajes formales.

ABSTRACCION PATRONES LOGICA

DATOS Y
MODELOS ALGORITMOS

Recoger, representar Resolver tareas de manera
y analizar datos estructurada, paso a paso, y
usando los modelos utilizando secuencias,
adecuados. condicionales e iteraciones.
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ANALISIS Procesos matemdticos

Expresar ideas matematicas de manera Identificar patronesy
clara, precisa y coherente, asi como ) RAZONAMIENTO Y regularidades, formular
atender, analizar y comprender las ideas COMUNICACION DEMOSTRACION conjeturas y, si es el caso,
expresadas por otras personas. refutarlas, justificar
Contribuye a organizar, consolidar y relaciones, augmentar...
compartir el pensamiento matematico.

RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Relacionar ideas

, matematicas entre ellas y
REPRESENTACION CONEXIONES detectar su presencia y
aplicacion en otras
materias y en contextos.

Usar de forma correcta expresiones
simbdlicas, diagramas, graficos,
dibujos, tablas... para expresar ideas
matematicas. Sera relevante la relacion
entre diversas representaciones de un
mismo concepto y la seleccién de
representaciones adecuadas para
modelizar e interpretar situaciones.

Proceso central en la construccion de conocimiento matematico que incluye: traducir enunciados a
una formulacién matematica, establecer, aplicar y rectificar estrategias de resolucion, usar
herramientas y conocimientos matematicos, la evaluacion sistematica y el control de errores,

comprobar la correccidon de soluciones y su plausibilidad en el contexto del problema... Edu( aixa
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ANALISIS Nota al marco de andlisis

SOBRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS:

- La resolucién de problemas es un proceso central en la construccion
del conocimiento matematico. Incluye la traduccién de enunciados a
una formulacién matematica, el establecimiento, aplicacion y
rectificacion de estrategias de resolucion, el uso de herramientasy
conocimientos matematicos, la evaluacion sistematica y el control de
errores, la comprobacion de la correccidn de soluciones y su
plausibilidad en el contexto del problema...

- La resolucién de problemas se halla genuinamente presente en las
tareas Bebras. Por esta razén en el analisis de los procesos
matematicos que se ponen en juego al trabajar en cada tarea ya se da
por supuesta su contribucién relevante al desarrollo de las habilidades
de resolucidon de problemas, aunque en algunas ocasiones se explicita
algun aspecto especialmente destacable.

- Asimismo, se observara que la evaluacion sistematica y el control de
errores, a veces contemplados como habilidades del pensamiento
computacional, se incluyen en este marco dentro de la resolucién de
problemas.

SOBRE LAS HABILIDADES DEL
PENSAMIENTO COMPUTACIONAL
DESTACADAS:

Como dijimos en la introduccién, la
seleccién de habilidades de
pensamiento computacional
destacadas responde a un criterio de
simplificacion. Es el minimo ndmero
de habilidades que nos permite
alcanzar nuestro objetivo especifico
de analizar tareas Bebras de manera
mas o menos clara y unificada,
evitando solapamientos, repeticiones
o incidencias contradictorias... AUn
asi, como se ha mencionado
anteriormente, el analisis no tiene la
intencién de ser Unico.
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ANALISIS Competencias transversales

CONFIANZA

PERSISTENCIA

INCERTIDUMBRE

PROBLEMAS ABIERTOS

COLABORACION

CREATIVIDAD

EduCaixa

© Fundacion la Caixa”, Barcelona, 2024. 78



7K Fundacién "la Caixa”

;Conéctate al mundo Bebras!

& HelloBebras!

‘ Bebras es una de las iniciativas mundiales mas importantes
para el desarrollo del pensamiento computacional.

- Puesta en marcha por varias - El objetivo principal de Bebras
universidades de toda Europa, es promover el interés en el
en la actualidad esta siendo pensamiento computacional
difundida por todo el mundo. como competencia para todos

los estudiantes desde primaria
hasta bachillerato.

- Una de las actividades que realiza es
el Concurso Bebras, abierto cada
afio de noviembre a marzo, para
todo el alumnado desde 52 de
Primaria hasta 22 de Bachillerato.

La Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

es la encargada en Espariia de coordinar

Bebras y organizar su concurso anualmente,

en el que os animamos a participar.
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