LA FUNCION LINEAL Y LA FUNCION AFIN

Las graficas de ambas son rectas. La expresion de la funcion afin es y =mx+n, donde m es la
pendiente, que es un nimero que representa la inclinacion de la recta, e indica el nimero de
unidades que aumenta o disminuye la recta en el eje Y al aumentar una unidad en el eje Xy n es
la ordenada en el origen, que representa el punto de corte de la recta con el eje Y, es decir, la
recta pasa por el punto (0,n).

La expresion de la funcién lineal es y =mx, es decir, es como la funcion afin pero todas las
lineales pasan por (0,0).

Para representarlas lo mas comodo es hacer una tabla de valores, y basta con dos puntos dado
que son rectas.

Ordenada en el origen:
corta al Eje Y en (0,-3) _

Para hallar la ecuacion se presentan 3 casos:
1.- Nosdan m y n: sencillisimo, es simplemente sustituirlasen y=mx-+n.

Ejemplo: hallar la ecuacion de la funcién afin (recta) con m :g yn=-5.Esy= %x -5.

2.- Nos dan la pendiente my un punto A(x,, yA): en la ecuacion y =mx+n sustituimos m vy las
coordenadas del punto y despejamos n.

Ejemplo: hallar la ecuacion de la funcion afin (recta) con ng y que pasa por A(5-2).
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Hacemos: -2=2-5+ny despejamos n, que da n= — ol que la ecuacion es y =3%" 3
que también se puede escribir y = 2X;16 :

3.- Nos dan dos puntos A(x,,y,) Y B(xg,Ys): primero hallamos la pendiente con [m :%
B~ A

y, una vez hallada, estamos en la situacion anterior, con esa pendiente y uno de los puntos, los
sustituimos en y =mx+n y despejamos n .

Un método alternativo es sustituir las coordenadas del punto A y del punto By obtener un
sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas, m y n.

Ejemplo: hallar la ecuacion de la funcion afin (recta) que pasa por A(5-2) y B(9,0). Primero
hallamos m = 0-(-2)_2_1 . Ahora con m== y B(9,0), sustituimos 0= Losn y
9-5 4 2 2 2
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despejamos n = - La ecuaciones y = EX -



Otra forma es sustituir las coordenadas de A(5,-2) y obtengo —2=m-5+n y sustituir las
coordenadas de B(9,0) y obtengo 0=m-9+n vy resolver el sistema lineal formado por esas dos

) Sm+n=-2 , , . . -
ecuaciones: 9 0 El método mas sencillo es reduccion, multiplicando una de ellas por -1.
m+n=

Aplicaciones de la funcion afin

En problemas donde hay una parte fija y una parte variable donde se pueda aplicar la funcion afin,
dicha funcidn se construye asi: la parte variable sera m y la parte fija serd n. Aqui hay que
tener en cuenta que se tienen que cumplir la condicion de que la parte variable exprese una
relacion de proporcionalidad.

Por ejemplo, si nos dicen que un electricista cobra 80 € fijos por desplazamiento mas 30 € por
hora trabajada, la funcion afin es y=30x+80, donde y es el dinero que va a cobrar por la

reparacion y x es el tiempo que dura dicha reparacion.

A veces los problemas nos dan dos situaciones, y nos piden que saquemos la expresion (la
“formula”) de la funcion afin. Por ejemplo:

Un electricista cobra en su factura gasto de desplazamiento méas una cantidad por hora de trabajo.
Si por cierta reparacion que dur6 tres horas te cobrd 105 €, y por otra en la que estuvo cinco horas
trabajando nos cobr6 155 €, halla la cantidad que nos cobra por desplazamiento y la cantidad que
cobra por cada hora trabajada, y escribe la ecuacion de la funcion que relaciona el tiempo con el
precio que se nos cobra.

Aqui realmente nos estan dando dos puntos, es decir, que cuando x=3 entonces Yy =105 y que

cuando X=5 entonces Yy =155. Entonces podemos calcular m con la formula y n sustituyendo la
m que hemos obtenido y uno de los puntos. En este caso concreto daria:

155-105 50
m= 53 o 25 €/h. Usando x=5, y =155 tenemos 155=25-5+n y despejando n=30.
Otro problema muy frecuente es que nos piden comparar dos ofertas segin las condiciones de
cada una, por ejemplo:

Una fontanera de emergencias cobra 26 € fijos de gasto por desplazamiento, y 12 € por cada hora
de trabajo. Otro fontanero cobra 20 € fijos por desplazamiento y 14 € por cada hora de trabajo.
Sabiendo esto, se pide:

(a) Las ecuaciones de las funciones que relacionan el tiempo (en horas) que dedica la fontanera y
el fontanero a la reparacion con el coste (€).

(b) Cuél es la mejor tarifa para una reparacion que dura 4 horas.

(c) Razonar cual es la mejor tarifa, segin cuantas horas dure la reparacion.

Las formulas es facil obtenerlas: Yy =12x+26 para la fontanera, y =14x+ 20 para el fontanero.

Para 4 horas, sustituimos X=4 en ambas y la que dé menor y es la mejor (para nosotros). En este
caso, la mejor es 74 que nos cobraria la fontanera frente a 76 que nos cobraria el fontanero.

Para comparar las ofertas planteamos un sistema, que resolvemos por igualacion. La solucién no
dice cuando las ofertas son iguales, y de ahi deducimos cuando es mejor cada una. En nuestro
ejemplo las ofertas son iguales para X =3 horas, que ambos nos cobran 62 €. Si la reparacion dura
menos de 3 horas serd mas rentable el fontanero y si dura mas de 3 hora serd mas rentable la
fontanera.



LA FUNCION CUADRATICA

Su expresion general es y = ax® + bx + ¢. Su grafica se denomina parabola.

Su orientacion depende Unicamente del signo de a:

Si a > 0 (positivo) tendra las ramas hacia arriba, y se denomina convexa.
Si a < 0 (negativo) tendra las ramas hacia abajo, y se denomina concava.

- . . . -b
El vértice de la parabola se calcula primero determinando su coordenada x, = e
a

La coordenada y, se calcula sustituyendo el valor de x, en la expresion de la funcion.

Todas las parabolas tienen un eje de simetria, que es una recta vertical que pasa justo por el

vértice, cuya ecuacion es x = g
a

Los puntos de corte se calculan de la siguiente manera:

El punto de corte con el Eje Y se calcula sustituyendo x = 0en la expresion de la funcién, y se
obtiene el punto (0,c).

Los puntos de corte con el Eje X se calculan resolviendo la ecuacion que se obtiene al hacer
y =0: ax® + bx + ¢ = 0. Recuerda que pueden salir dos soluciones distintas, una solucién doble o

no tener solucidn real, por lo tanto podemos obtener dos puntos de corte con el Eje X, uno o
hinguno. Si las soluciones son X, y X, , los puntos son (x,,0) y (x,.,0).

Por altimo hacemos una tabla de valores para completar la gréfica.
Ejemplo resuelto: representar la funcion y = —x*+2x+3.

Primero sacamos los coeficientes, como haciamos en la ecuacion de segundo grado: a=-1,
b=+2c=+3.Como a=-1, es negativo (matematicamente se pone a <0, que significa a menor
que cero) entonces la parabola tendra las ramas hacia abajo, y se denomina concava.

b —(+2)
2 2(-)
La coordenada y, se calcula sustituyendo el valor de x, en la expresion de la funcion del
enunciado: y, = —(+1)° +2-(+1)+3=+4 jOjo con el signo menos del cuadrado que va fuera del
paréntesis!

X, = =+1

El punto de corte con el Eje Y se calcula sustituyendo x = 0en la expresion de la funcién, y se
obtiene el punto —(O)2 +2-(0)+3=3—Punto(0,3).

Los puntos de corte con el Eje X se calculan resolviendo la ecuacién que se obtiene al hacer
y=0: —x?+2x+3=0. Soluciones: X, =-1y X, =3, por lo que los puntos son (-1,0) y (3,0).

Hacemos por ultimo una tabla de valores con valores de x cercanos al vértice para perfilar mejor
la funcién.

6

y=—a"+2r+3
5

X y=—X*+2X+3 ‘ | qrensni
Punto de Corte con el Eje ¥ [[1.5,5
2| —(-2)" +2:(-2)+3=-5
2 _(2)2 +2- (2) +3=3 Punto de Corie con el Eje X (~1.0) Puntd de Corte o el 4je X |(3.0)
4| —(4)+2.(4)+3=-5




Ejemplo resuelto: representar la funcion y = 2x* +8x+6.

Primero sacamos los coeficientes, como haciamos en la ecuacion de segundo grado: a=2,
b=+8c=+6. Como a=2, es positivo (matematicamente se pone a > 0) entonces la parabola
tendra las ramas hacia arriba, y se denomina convexa. Para el vértice primero usamos la férmula
de x,:

b —(+8)=—_8=

"% 22 4

-2

La coordenada y, se calcula sustituyendo el valor de x, en la expresion de la funcion del
enunciado: y, =2-(-2)* +8-(-2)+6=-2. Asi que el vértice esta en el punto V (-2,-2).
Asegurate de que introduces en la calculadora exactamente esa expresion, jojo a la posicion de los
signos y los paréntesis que es importante!

El punto de corte con el Eje Y se calcula sustituyendo x = 0en la expresion de la funcion, y se
obtiene el punto (0,6).

Los puntos de corte con el Eje X se calculan resolviendo la ecuacién que se obtiene al hacer
y =0: 2x*+8x+6=0. Obtenemos las soluciones X, =—-3 y X, =—1, por lo que los puntos son

(-30) y (-10).

Hacemos por Gltimo una tabla de valores con valores de x cercanos al vértice para perfilar mejor
la funcién. En este caso como la parabola es bastante picuda solo damos un valor porque
enseguida coge valores demasiado grandes para dibujarlos.

X y=2%x*+8x+6
4| 2-(-4)°+8-(-4)+6=+6

=3



