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EJERCICIO 1

1. Tenemos dos conjuntos: A = {a: b; e; g} v B = {a; b; c; d; f}.
Determine ¢l conjunto B4 enumerando su elementos.
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EJERCICIO 1

1. Tenemos dos conjuntos: 4 = {a; b: e: g} y B= {a: b: ¢; d: f}.
Determine el conjunto B4 enumerando su elementos.

Dados dos conjuntos Ay B, la diferencia B — A (= B\A) son los elementos
que estan en B pero no estan en A, es decir, B — A= BN A. En este caso
particular:

B—A={a;b;c;d;f} —{a;b;e;g} ={c;d; f}

Nota: en general, B— A# A— B
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EJERCICIO 2

2.  Bori, Kristof y Marei juegan a un juego de rol. Al principio del juego cada uno comienza
sacando una carta de las 10 cartas existentes sin reemplazamiento. ;De cudntas maneras
diferentes pueden empezar el juego?
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EJERCICIO 2

2.  Bori, Kristéf y Marei juegan a un juego de rol. Al principio del juego cada uno comienza
sacando una carta de las 10 cartas existentes sin reemplazamiento. ;De cuantas maneras
diferentes pueden empezar el juego?

Bori tiene 10 posibilidades para la primera carta, Kristof tendra 9 y Marci 8.
Por el principio multiplicativo tendremos un total de:

10-9 -8 = 720 posibilidades
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EJERCICIO 3

3.  Elsalario de Zita ha sido aumentado de 275 000 Ft a 308 000 Ft. ;Cudl es el porcentaje
de este aumento?
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EJERCICIO 3

3. Elsalario de Zita ha sido aumentado de 275 000 Ft a 308 000 Ft. ;Cual es el porcentaje
de este aumento?

Calculamos la variacién porcentual como sigue:

308000 — 275000 _ 12 = El porcentaje de aumento es del 12 %

275000
Nota: otra forma es hacerlo con una regla de tres directa:
275000 — 100 % 308000
308000 —+ x % = 275000 °

—> El porcentaje de aumento es del 12 %.

Palacio Pérez, Pelayo EXAMEN ACCESO A LA UNIVERSIDAD



EXAMEN ACCESO A LA UNIVERSIDAD

Kok KK ok KoK ok o K KoK o K K oK ok K ok ok kK ok ok kKoK ok ok KoK ok o K oK ok o KK ok ok K ok ok K ok ok Kok ok K ok ok o K ok ok ok

EJERCICIO 4

4.,  Enwuntridangulo ABC: AB=h, AC=c.El punto medio del lado AB es F, el punto medio

del lado AC es G. Exprese el vector FG mediante los vectores b y c. Justifique su res-
puesta.
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EJERCICIO 4

4.  Enun trisngule ABC: AB = b, AC=c.El punto medio del lado 4B es F, el punto medio

del lado AC es G. Exprese el vector FG mediante los vectores b y ¢. Justifique su res-
puesta.

Si dibujamos lo que nos dice el enunciado obtenemos algo similar a lo siguiente:

c

Observamos que F = LY y G = %ﬁ El vector FG(= G — F) ser4, pues:
c—b

2

N

1— 1—
~AC - -AB =
2 ¢ 2
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EJERCICIO 5

5. Determine cinco niimeros positivos de los cuales tienen 3 como valor de la mediana y que
a su vez su rango sea 7.
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EJERCICIO 5

5. Determine cinco niumeros positivos de los cuales tienen 3 como valor de la mediana y que
asu VEZ su rango sea 7.

Este problema no tiene una solucién Gnica. Hay que elegir 5 nimeros positivos
en orden donde tengamos un “3" en la tercera posicién (sera la mediana) y la
diferencia entre el primero y el quinto sea igual a “7” (el rango). Damos tres
ejemplos de posibles soluciones:

1,2,3,4,8
1,1,3,8,8
3,3,3,3,10
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EJERCICIO 6

6.  Tenemos un mimero en el sistema binario: 101011. ;Cuél es el mimero en el sistema de-
cimal?
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EJERCICIO 6

6. Tenemos un mimero en el sistema binario: 101011. ;Cual es el mimero en el sistema de-
cimal?

Para transformar un namero en binario en decimal no tenemos mas que
multiplicar los digitos del niimero por la potencia de 2 correspondiente
(empezando por 2°). Asi pues:

101011pase 2 =1-2°40-2° +1-22 4022 +1-2" +1-20 .10 =

=32+8+2+1=43
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EJERCICIO 7

7.  Determine el valor de log2(2x) si sabemos que loga x = 5 . Justifique su respuesta.
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EJERCICIO 7

7.  Determine el valor de log2(2x) si sabemos que log> x = 5 . Justifique su respuesta.

Para resolver este ejercicio usaremos las propiedades de los logaritmos. Si
sabemos que log, x = 5, entonces:

log,(2x) = log,2 + log,x =1+5=06

Nota: se podria haber calculado directamente como sigue:
e log, x =5 = x = 2° = 32 (definicién de logaritmo de un nimero)
o log,(2x) = log,(2 - 32) = log,(64) = log,(2°) = 6
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EJERCICIO 8

8. Enumere los nimeros enteros para que se cumplan a la vez las siguientes inecuaciones
—-6=x=2y 4<x<10.
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EJERCICIO 8

8. Enumere los nimeros enteros para que se cumplan a la vez las siguientes inecuaciones
—-6<x<2 y —4<x<10.

Este ejercicio se puede resolver dibujando ambos intervalos de soluciones y
comprobando qué nameros cumplen que estan en ambos. Aqui lo resolveré sin
el dibujo, construyendo los conjuntos numéricos y extrayendo los niimeros que
estan en ambos conjuntos:

e A={-6<x<2}={-6,-5-4-3,-2-1,0,1,2}

e B={-4<x<10}={-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

e ANB={-3,-2,-1,0,1,2}
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EJERCICIO 9

9.  Para un campeonato de fitbol sala fue anunciada la participacién de 16 equipos de un
instituto. ;De cudntas maneras distintas se pueden elegir dos equipos para jugar ¢l primer
partido?
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EJERCICIO 9

9.  Para un campeonato de fittbol sala fue anunciada la participacién de 16 equipos de un
instituto. ;De cudntas maneras distintas se pueden elegir dos equipos para jugar el primer
partido?

Este es un problema de combinatoria donde, si nos hacemos las preguntas
pertinentes obtenemos:
a) ilmporta el orden? No pues da igual que sea el equipo A contra el C que
el equipo C contra el A, se habla de primer partido sin hacer distincién de
que ser local o visitante es relevante =—> Usaremos Combinaciones

b) iSe pueden repetir elementos? No
Asi pues, la solucién sera como elegir 2 equipos de entre los 16 participantes:

16 16!

9 = m = 120 formas diferentes

16
C2 =
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EJERCICIO 10

10. Los lados de un tridngulo rectingulo 4BC son: a = 7, b = 24, ¢ = 25 unidades.
Calcule la longitud de la altura relativa a la hipotenusa. Justifique su respuesta.
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EJERCICIO 10

10. Los lados de un triangulo rectingulo ABC son: a =7, b = 24, ¢ = 25 unidades.
Calcule la longitud de la altura relativa a la hipotenusa. Justifique su respuesta.

Realizamos un dibujo donde colocamos los datos del enunciado para obtener
algo similar a lo siguiente:

C 24 A

A partir de ahi hay dos formas basicas de resolver el ejercicio: por igualdad de
areas (como se resolvera aqui) o por trigonometria.

- 7-24 m- 25 7-24
Area del triangulo = —— = —— = = 6, 72cm?
rea del triangulo 3 3 <~ m 25 ,72cm :
Nota: por trigonometria s6lo hay que darse cuenta de que sen(a) = %= % y

despejar.
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EJERCICIO 11

11. Larecta ¢ esta definida con la ecuacién 5x —y=7.
a) Determine un vector normal de esta recta e.

b) Escriba la ecuacidn de la recta que pasa por el punto P(3;2) y que es paralela a la recta e.
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EJERCICIO 11

11. Larecta e estd definida con la ecuacién 5x —y=7.

a) Determine un vector normal de esta recta e.
b) Escriba la ecuacion de la recta que pasa por el punto P(3,2) v que es paralela a la recta e.

Tenemos la recta e = 5x — y = 7 que ya esta dada en forma normal, es decir,
e=A-x+B-y=C, donde (A, B) es un vector normal a la recta.

a) Un vector normal es: 7 = (5, —1)

b) Una recta paralela a la nuestra tiene el mismo vector director y, por tanto,
el mismo vector normal. Por lo tanto: r = 5x — y = C. Para hallar C
imponemos que pasa por el punto (3;2).

5.3—-(2)=C=C=13

b) La recta pedida es: r =5x — y =13
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EJERCICIO 12

12. La funcién f esta definida en el conjunto de los miimeros reales no negativos y por otro
lado, las funciones g y h estin definidas en el conjunto de los nimeros reales:

f@=Ax-2 g(x)=(.r—2)2—3 h(x)=2senx

Escriba en cada una de las filas de la siguiente tabla las funciones que cumplan las afir-
maciones escritas.

El valor de su minimo es (—2): 2 puntos

Tiene dos raices como minime: 2 puntos
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EJERCICIO 12

12. La funcién f estd definida en el conjunto de los nimeros reales no negativos y per otro
lado, las funciones g y h estin definidas en el conjunto de los niimeros reales:

f)=/x-2 e@=(x-27-3 h(x) = 2senx

Escriba en cada una de las filas de la siguiente tabla las funciones que cumplan las afir-
maciones escritas.

El valor de su minimo es (—2): 2 puntos

Tiene dos raices como minimo: 2 puntos

El plano cartesiano estd de apoyo por si no se ven directamente las propiedades
que se piden. Razonemos sin en dibujo (las demostraciones en la pagina
siguiente):
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EJERCICIO 12

a) Lo cumplen las funciones f(x) y h(x).

al) La funcién y/x tiene un minimo en x = 0, asi que la funcién /x — 2 tendra
un minimo en x = 0 también y el valor de ese minimo sera
f(0) = /0 — 2 = —2 = Es solucién para este apartado.

a2) La funcién x? es una parabola cuyo minimo se alcanza en x = 0, asi que
(x — 2)% — 3 también es un parabola pero con su minimo desplazado a
x = 2y el valor de ese minimo serd g(2) = (2—2)2 -3 = -3 # -2 —
No es solucién para este apartado.

a3) La funcién sen(x) oscila infinitas veces en el intervalo imagen [—1,1]. La
funcién 2sen(x) solamente la estira verticalmente en ambas direcciones, lo
que nos da el intervalo [—2,2] (por ejemplo, h(37")=2sen(377() =-2)
—> Es solucién para este apartado.

b) Lo cumplen las funciones g(x) y h(x).

b1l) La funcién \/x es siempre creciente asi que /x — 2 también lo sera —>
Sélo tendra, a lo sumo, una raiz. No es una solucién para este apartado.

b2) La funcién x2 es una parabola cuyas ramas se van a +oo asi que
(x — 2)2 — 3 también tiene ese comportamiento. Si probamos que la funcién
es negativa en algiin momento, obtendremos que tiene exactamente dos
raices reales y lo anterior es cierto porque g(2) = (2 —-2)2 -3 =-3<0

b3) La funcién sen(x) oscila infinitas veces y tiene infinitas raices. La funcién
2sen(x) solamente la estira verticalmente en ambas direcciones, no cambia
el nimero de raices => Tiene al menos dos raices (de hecho, infinitas).
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EJERCICIO 13 a)

13. Escribimos en una hoja los nimeros 1, 2, 3, 4, 5 y 6 formando un circulo. Unimos dos
numeros con una linea (arista) si y solo si uno es el divisor del otro (no unimos ni un
naumero con él mismo). El resultado de este proceso es un grafo de 6 vértices.

6

9]

a) Dibuje el grafo obtenido.
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EJERCICIO 13 a)

13. Escribimos en una hoja los niimeros 1, 2, 3, 4, 5 y 6 formando un circulo. Unimos dos
niumeros con una linea (arista) si y solo si uno es el divisor del otro (no unimos ni un
numero con él mismo). El resultado de este proceso es un grafo de 6 vértices.

a) Dibuje el grafo obtenido.

Para dibujar el grafo recordemos que el nimero “1" es divisor de todos los
demas (asi que de él saldran cinco lineas, una a cada namero), el “2" divide al
“4" y al “6" por ser pares, el “3" sélo divide al nimero “6" y el “4", el “5" y el “6”
no dividen a ningiin otro. El grafo resultante sera el que se reproduce en la
siguiente pagina:
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V-l
\
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EJERCICIO 13 b)

b) Determine los valores l6gicos de las siguientes afirmaciones (verdadera o falsa).
Justifique su respuesta.

I. Hay un nimero entero positivo que tiene cuatro divisores positivos.
II. Si 1, un numero entero no es el divisor del niimero entero m, entonces ny m
son mimeros primos relativos.
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EJERCICIO 13 b)

b) Determine los valores légicos de las siguientes afirmaciones (verdadera o falsa).
Justifique su respuesta.

I. Hay un mimero entero positivo que tiene cuatro divisores positivos.
1I. Si n, un nimero entero no es ¢l divisor del nimero entero m. entonces n y m
son numeros primos relativos.

Resolvamos directamente las dos cuestiones planteadas:

a) Verdadero: El namero “6", por ejemplo, tiene cuatro divisores positivos
pues Div(6)= {1,2,3,6}. Otro ejemplo podria ser el 8 (= 2%) que tiene
cuatro divisores: Div(8)= {1,2,4,8}

b) Falso: los nimeros 4 y 6 no son divisibles entre si pero no son primos
relativos porque m.c.d(4, 6)= 2.

Nota: recordemos que dos nimeros son primos relativos si, y sélo si, se cumple
que m.c.d.(n, m)= 1.
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EJERCICIO 13 ¢)

Consideramos los dos siguientes sucesos:

A: Al lanzar un dado regular una vez, el niimero obtenido en la cara superior es un
divisor de 24.

B: Al lanzar un dado regular dos veces, los niimeros obtenidos en las caras supe-
riores no son 6 en ninguno de los casos.

¢) (Cual de estos sucesos tiene mayor probabilidad?
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EJERCICIO 13 c)

Consideramos los dos siguientes sucesos:

A: Al lanzar un dade regular una vez, el nimero obtenido en la cara superior es un
divisor de 24.

B: Al lanzar un dado regular dos veces, los niimeros obtenidos en las caras supe-
riores no son 6 en ninguno de los casos.

¢) (Cual de estos sucesos tiene mayor probabilidad?

a) En este apartado tenemos que el espacio muestral es E = {1,2,3,4,5,6}.
De aqui los divisores de “24” son: 1, 2, 3, 4 y 6 = Aplicamos la Regla de
Casos a favor 5
Lapl bt PA) = ———— = —.
aplace para obtener: P(A) Casos totales 6
b) En este apartado el espacio muestral es
E={(1;1),(1;2),...,(6;5),(6;6)}, donde hay un total de 6% = 36
posibilidades. El nimero de caras en las que no aparece un “6” en la cara
superior son de la forma (1;1),(1;2),...,(1;5),...,(5;5) para un total
de: 55 = 25 casos a favor = P(B) = 36
30 25

5 .
Como 6= 36 > 36 — El suceso A es mas probable. ]
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EJERCICIO 14 a) b)

14. En una clase de fisica 6 parejas de alumnos se encargaban de analizar la aceleracién de
un cuerpo deslizado por una pendiente. Cada pareja pudo realizar cuatro medidas.
Los resultados de las cuatro medidas de Emma y Norbi se ve en la tabla adjunta:

1. medida | 2. medida 3. medida 4. medida
[ aceleracién (m/s?) 1,9 2.0 1.8 23

a) Calcule la desviacidn tipica de las cuatro medidas de Emma y Norbi.
La media aritmética de las medidas de otras cinco parejas es exactamente 1,9 m/s”.

b) ;Cual es la media aritmética de las 24 medidas de todas las parejas? Redondee su
respuesta en dos decimales.
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EJERCICIO 14 a) b)

14. En una clase de fisica 6 parejas de alumnos se encargaban de analizar la aceleracién de
un cuerpo deslizado por una pendiente. Cada pareja pudo realizar cuatro medidas.
Los resultados de las cuatro medidas de Emma y Norbi se ve en la tabla adjunta:

[ 1.medida | 2. medida | 3.medida | 4. medida |
[ aceleracién (m/s?) | 19 | 2.0 | L8 | 23

a) Caleule la desviacién tipica de las cuatro medidas de Emma y Norbi.
La media aritmética de las medidas de otras cinco parejas es exactamente 1.9 m/s’.
b) ;Cuél es la media aritmética de las 24 medidas de todas las parejas? Redondee su

respuesta en dos decimales.

Para calcular la desviacién tipica, o, tenemos dos caminos. Nosotros usaremos
el segundo. Sean N el nimero total de datos y X la media de una serie de

datos:
1) 0% =x2 — (x)?
N
> (% —x)?
2) 0% = =

N

Palacio Pérez, Pelayo EXAMEN ACCESO A NIVERSIDAD




EJERCICIO 14 a) b)

Aplicando la segunda férmula obtenemos la solucién del apartado a)

Y re 1,9-1—2,01—178—1—2,3 — omys?
_9)2 __9)2 _9)2 )2
° 0,2 — (179 2) +(270 2) 1‘(178 2) +(2a3 2) :07035

e 0 =+4/0,035~0,187m/s*
Para el apartado b) razonamos como sigue:
e La suma de las 4 medidas de Emma y Norbi es = 8.
e la suma de las 20 medidas de sus compafieros es =20 -1,9 = 38

e |la media de las 24 medidas es = % =1,9166... ~ 1,92m/s2
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EJERCICIO 14 ¢) d)

En ofra clase de fisica los alumnos estudiaron el movimiento de un proyectil disparado
en direccion vetical desde el nivel del suelo hasta que llega otra vez al suelo. Segin las
medidas la distancia entre ¢l suelo y ¢l proyectil, dependiendo del tiempo viene determi-
nado por la funcién:

h(f) = 61— 57 (El tiempo se mide en segundos y la distancia, en metros.)

¢) Seginla formula ;ja qué distancia se encuentra el proyectil respecto al suelo después
de 0.5 s del dispara?

d) ;Después de cudnto tiempo alcanza el proyectil una altura de 1 m respecto al suelo?
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EJERCICIO 14 c) d)

En otra clase de fisica los alumnos estudiaron el movimiento de un proyectil disparado
en direccion vetical desde el nivel del suelo hasta que llega otra vez al suelo. Segun las
medidas la distancia entre €l suelo y el proyectil, dependiendo del tiempo viene determi-
nado por la funcién:

h(r) =6t — s, (El tiempo se mide en segundos y la distancia, en metros.)

¢) Segunla formula ja qué distancia se encuentra el proyectil respecto al suelo después
de 0.5 s del disparo?

d) ;Después de cuinto tiempo alcanza el proyectil una altura de 1 m respecto al suelo?

En estos dos apartados estan comprobando si sabemos interpretar los valores
de una funcién en un contexto real.

c) En este apartado nos piden evaluar la funcién en t = 0,5:
h(0,5) =6-0,5—5-0,5%> = 1,75
A los 0,5 segundos el proyectil alcanza una altura de 1,75 metros.

d) En este apartado nos piden hallar los £ de forma que h(f) = 1.
h(t) =6t -5t =1<=5t°—-6t+1=0<«=t=1yt=0,2
Tenemos dos soluciones: el proyectil alcanza la altura de 1 metro a los 0,2
y 1 segundos tras el disparo.
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EJERCICIO 15 a)

15. Tenemos un cuadrado de 4 em de lados. En uno de los vértices de este
cuadrado trazamos dos segmentos de tal manera que se divide en tres partes
iguales el angulo recto de dicho vértice.

a) ;Cudnto se mide el drea del tridngulo que esta sombreado de color
gris en el dibujo?
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EJERCICIO 15 a)

15. Tenemos un cuadrado de 4 cm de lados. En uno de los vértices de este
cuadrado trazamos dos segmentos de tal manera que se divide en tres partes
iguales el dngulo recto de dicho vértice.

a) ;Cuénto se mide el area del tridngulo que esta sombreado de color
gris en el dibujo?

Para hallar el area de un tridngulo rectangulo nos basamos en que un cateto es
la altura con respecto al otro cateto.
Como dividimos el dngulo recto en tres partes, cada una de ellas forma un
angulo de 30°.
tan(30°) = Cateto opugsto

Cateto contiguo
V3 _ Cateto opuesto

3 4
Cateto opuesto = 4 - é ~ 2,31lcm.
A 4.231
Area = T,3 = 4,62cm?
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EJERCICIO 15 b)

Tenemos otro cuadrado del mismo tamarfio. Fijamos ahora un punto cual-
quiera en interior de este cuadrado y unimos este punto con todos los vér-
tices del cuadrado tal y como se observa en el dibujo. Coloreamos los inte-
riores de estos tridangulos formados, con los colores azul, verde o amari-
llo.Utilizamos todos los colores teniendo en cuenta que los tridngulos pre-
senten un solo color en su interior. Los triangulos que tienen lados comunes
no pueden ser coloreados con el mismo color.

b) Teniendo en cuenta lo anterior jde cudntas maneras distintas se puede
colorear el cuadrado completo?
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EJERCICIO 15 b)

Tenemos otro cuadrado del mismo tamafio. Fijamos ahora un punto cual-
quiera en interior de este cuadrado y unimos este punto con todos los vér-
tices del cuadrado tal y como se observa en el dibujo. Coloreamos los inte-
riores de estos triangulos formados, con los colores azul. verde o amari-
llo.Utilizamos todos los colores teniendo en cuenta que los triangulos pre-
senten un solo color en su interior. Los tridangulos que tienen lados comunes
no pueden ser coloreados con el mismo color.

b) Teniendo en cuenta lo anterior ;de cudntas maneras distintas se puede
colorear el cuadrado completo?

Supongamos que pintamos un tridngulo del color azul. Hay otros dos triangulo
que tienen un borde comin con el pintado de azul asi que tenemos que
pintarlos de verde o amarillo.

Por ahora tenemos: Azul - Verde - Verde, Azul - Amarillo - Amarillo, Azul -
Verde - Amarillo y Azul - Amarillo - Verde.

Para el altimo triangulo, y estando forzados a usar los tres colores por el
enunciado, nos quedarian las siguientes posibilidades: Azul - Verde - Verde -
Amarillo, Azul - Amarillo - Amarillo - Verde, Azul - Verde - Amarillo - Azul y
Azul - Amarillo - Verde - Azul. Es decir, cuatro coloraciones.

Como el primer tridngulo lo podemos colorear de tres formas distintas, el total
de posibilidades es =3 -4 =12
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EJERCICIO 15 ¢)

Entre los tridngulos formados cogemos dos que sean opuestos (solo tienen
un vértice comun) del cuadrado que tiene lades de 4 cm, y tomamos la suma
de las dreas de estos tridangulos. Repetimos esto con los otros dos triangulos
restantes.

¢) Justifique que estas dos sumas de areas son iguales, por lo tanto ¢l area
de la parte gris del cuadrado sera igual al area de la parte blanca del cuadrado.
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EJERCICIO 15 c)

Entre los triangulos formados cogemos dos que sean opuestos (selo tienen
un vértice comun) del cuadrado que tiene lados de 4 cm, y tomamos la suma
de las areas de estos triangulos. Repetimos esto con los otros dos tridngulos
restantes.

¢) Tustifique que estas dos sumas de areas son iguales, por lo tanto el 4rea
de la parte gris del cuadrado serd igual al 4rea de la parte blanca del cuadrado.

Si por el punto elegido dibujamos una cruz con sus lados paralelos a los lados
del cuadrado obtenemos el siguiente dibujo:

Del dibujo es obvio que en cada uno de los cuatro rectangulos las partes
coloreada y no coloreada con la mitad del area (los lados de los triangulos son
las diagonales) asi pues, la suma total de cada una de las partes es la mitad del
area total del cuadrado como queriamos demostrar.
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EJERCICIO 16 a) b)

16. Resuelva las siguientes ecuaciones en el conjunto de los ntimeros reales:
a) 2-v3-x=x+35

" % e ¥’
) x+1 xi-1

=2
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EJERCICIO 16 a) b)

16. Resuelva las siguientes ecuaciones en el conjunto de los niimeros reales:
a) 2-43-x=x+5

2
X

x
b) —+—
x+1 x° -1

2

Para la primera ecuacién elevamos al cuadrado para eliminar la raiz, resolvemos
la ecuacién y luego comprobamos las soluciones.

Para la segunda ecuacién, teniendo en cuenta que x # +1 (el denominador se
anularia), multiplicamos por el m.c.m(denominadores) y resolvemos.

a) 23 —x=x+5+<=4(3 —x) = (x +5)?
12— 4x=x24+10x +25 <= x>+ 14x+13 =0

Resolvemos la ecuacién de segundo grado para obtener: x = —1, x = —13
Comprobamos x = —1: 2,/3 — (=1) = -1+ 5 <=4 =4 < Es
solucién.

Comprobamos x = —13: 2,/3 — (—=13) = =13+ 5 <= 8 # —8 <= No
es solucién

v
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EJERCICIO 16 a) b)

16. Resuelva las siguientes ecuaciones en el conjunto de los niimeros reales:

2 24B3-x=x+5

x x
by ——+—5—=2

x+1 x" -1
X x?
b) X+1+ 21 =2

mem(x+1, x> —1)=x*—1=(x+1)(x—1)

x(x —1) x2 x2—1

x2—1 x2—1 “x2—1

X2—x+x2=2x2—2<=x=2
2 22 o

Comprobamos x = 2: = 2 <= 2 = 2 <= Es solucién.
241 21
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EJERCICIO 16 )

El primer término de una progresion aritmética es 18. La suma de los primeros seis tér-
minos es igual a la suma de los siete primeros términos.

¢) Justifique que la suma de los primeros trece términos es igual a cero y calcule el
término trece.
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EJERCICIO 16 c)

El primer término de una progresién aritmética es 18. La suma de los primeros seis tér-
minos es igual a la suma de los siete primeros términos.

¢) Justifique que la suma de los primeros trece términos es igual a cero y calcule el
término trece.

Una progresion aritmética es una progresion de la forma a; € R
an=a1+(n—1)-ddonded e Ry ne{l,2,3,...}. Que la suma de los
primeros seis términos sea igual a la de los siete primeros nos indica que
ar = 0. Como a; = 18 tenemos una progresion aritmética decreciente, es decir,
d < 0. Usemos la férmula de la suma:
_ 2a1+(n—-1)d Se = 5
5"‘#'"(:) 2-18 4 6d
57 = f -7
Se = S7 < 108 + 15d = 126 + 21d <= d = -3
Calculamos lo que nos piden:
e a;3=18+(13-1)-(-3)=-18
2184 (13-1)-(-3)
2

2'18+5d-6

-13=0

[ ] 513:

v
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EJERCICIO 17 a)

17. Enel afio 2018 la empresa 4 elaboré una cantidad de productos con un valor estimado de
500 millones de florines. En el mismo afio la empresa B elaboré también una cantidad de
productos con un valor estimado de 400 millones de florines. Los planes para el futuro
son los siguientes: la empresa 4 quiere aumentar su valor de produceion un 5 % por afio
y la empresa B quiere aumentar su valor de produceién un 6 % por afio.

a) Calcule que segin los planes en los siguientes 20 afios (de 2019 a 2038) en ¢l caso
de la empresa A ;cuantos millones de florines sera el valor de produccién total
durante estos veinte afios transcurridos?
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EJERCICIO 17 a)

17. Enelafio 2018 la empresa A elaboré una cantidad de productos con un valor estimado de
500 millones de florines. En ¢l mismo afio la empresa B elaboré también una cantidad de
productos con un valor estimado de 400 millones de florines. Los planes para el futuro
son los siguientes: la empresa 4 quiere aumentar su valor de produccién un 5 % por afio
y la empresa B quiere aumentar su valor de produceion un 6 % por afio.

a) Calcule que segiin los planes en los siguientes 20 afios (de 2019 a 2038) en el caso
de la empresa 4 ;cudntos millones de florines serd el valor de produccidén total
durante estos veinte afios transcurridos?

Cada afio el valor de produccion de la empresa A es 1,05 el valor del afio
anterior. Tenemos, por lo tanto, una progresién geométrica, a, = ap - r", de
razén r = 1,05. Nos preguntan por el valor de produccién total durante los 20
afios, no el valor en el vigésimo afio = Hay que calcular la suma de los 20
primeros términos de la progresion:

rm—1 11,052 — 1

Sn2317:>520:500'1,05

— T 17.359,6...

Solucién: 17.360 millones de Ft.
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EJERCICIO 17 b)

Publicaron estos planes en una web de economia en Internet. En el foro relacionado con
este articulo se desencadend un debate. Segiin un opinante en el futuro la diferencia entre
los valores de produccion de las empresas 4 y B disminuye afio tras afio.

b) Calcule los datos que faltan en la tabla adjunta y justifique que la afirmacion del
opinante es falsa.

2018 | 2019 | 2020 | 2021
El valor de produccién de la empresa 4 (millones Ft) | 500
El valor de produccién de la empresa B (millones Ft) [ 400

Palacio Pérez, Pelayo EXAMEN ACCESO IVERSIDAD




EXAMEN ACCESO A LA UNIVERSIDAD

EJERCICIO 17 b)

Publicaron estos planes en una web de economia en Internet. En el foro relacionado con

este articulo se desencadend un debate. Segiin un opinante en el futuro la diferencia entre
los valores de produccion de las empresas 4 y B disminuye afio tras afio.

b) Calcule los datos que faltan en la tabla adjunta y justifique que la afirmacién del
opinante es falsa.

2018 | 2019 | 2020 | 2021
| El valor de produccién de la empresa 4 (millones Ft) | 500

| El valor de produccién de la empresa B (millones Ft) | 400

La tabla se rellena de manera muy directa nada mas que aplicando la férmula
para una progresién geométrica:

Empresa Razén | 2018 | 2019 2020 2021

A 1,05 500 525 | 551,25 | 578,81

B 1,06 400 424 | 449,44 | 476,41
Diferencia por afio: 100 101 101,81 102,4

Cada afio la diferencia aumenta, contradiciendo la afirmacién del opinante.
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EJERCICIO 17 ¢)

Segun otro participante de este debate, ocurre todo lo contrario: la diferencia entre los
valores de produccion entre las dos empresas aumenta afio tras afio y el valor de produc-
cién de la empresa B nunca consigue superar el valor de produccion de la empresa 4. Pero
segiin un tercer opinante esta afirmacién tampoco es correcta.

¢) Calcule en qué afio el valor de produccién de la empresa B podré alcanzar el valor
de produccién de la empresa 4. (Suponemos que los valores de produccién se com-
portan segiin los planes establecidos por las empresas.)
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EJERCICIO 17 c)

Segun otro participante de este debate, ocurre todo lo contrario: la diferencia entre los
valores de produceion entre las dos empresas aumenta afio tras afio y el valor de produc-
cion de la empresa B nunca consigue superar el valor de produccion de la empresa 4. Pero
segln un tercer opinante esta afirmacién tampoco es correcta.

¢) Calcule en qué aiio el valor de produccion de la empresa B podré alcanzar el valor
de produceion de la empresa 4. (Suponemos que los valores de produccidn se com-
portan segtin los planes establecidos por las empresas.)

Nos preguntan para qué afio, es decir, para qué “n”, ocurre que
400-1,06" =500 - 1,05". Equivalentemente, para qué t € N se cumple la
siguiente desigualdad: 400 - 1,06" > 500 - 1,05".

400-1,06" =500 - 1,05" <= 1,06" = @-1,05”<:>

400
1,06" 500 1,06\ .
105 — 200 (1705) = 1,25 <= (Tomamos logaritmos)
1,06\ . log(1,25)
> n-log (1,05) = log(1,25) <= n = 157 06) — log(1, 05)

<= n~23,5... = n= {es un natural (un afio)} = 24 = El valor de la
empresa B alcanza (supera de hecho) el valor de A a los 24 afios después de la
primera medida (afio 2018), es decir, en el afio 2042.

v
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EJERCICIO 18 a)

18. La caja de bombones “Gémbvarazs” tiene forma de prisma. La base del prisma es un
hexagono regular cuya arista de la base es de 5 cm y su altura es 3 em. La caja contiene
seis esferas de chocolate de 2.8 em de didgmetro.

a) ;Qué tanto porciento representa la suma de los volumenes de todas estas esferas
respecto al volumen total de la caja?

Palacio Pérez, Pelayo EXAMEN ACCESO IVERSIDAD




EXAMEN ACCESO A NIVERSIDAD

EJERCICIO 18 a)

18. La caja de bombones “Gémbvarazs” tiene forma de prisma. La base del prisma es un
hexdgono regular cuya arista de la base es de 5 em y su altura es 3 em. La caja contiene
seis esferas de chocolate de 2,8 cm de didmetro.

a) ;Qué tanto porciento representa la suma de los volumenes de todas estas esferas
respecto al volumen total de la caja?

Calculemos el volumen de las esferas por un lado, el de la caja por otro y
veamos el cociente entre ambas magnitudes.

e El radio de cada esfera es: R =2,8/2 =1,4cm

4
El volumen de cada esfera es: V = 37 R3? ~ 11,494cm?

El volumen de las seis esferas es: V = 6- 11,494 = 68, 964cm?
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EJERCICIO 18 a)

18. La caja de bombones “Gémbvardzs™ tiene forma de prisma. La base del prisma es un
hexagono regular cuya arista de la base es de 5 em y su altura es 3 cm. La caja contiene
seis esferas de chocolate de 2,8 em de didgmetro.

a) ;Qué tanto porciento representa la suma de los volumenes de todas estas esferas
respecto al volumen total de la caja?

e La caja esta formada por seis tridngulos equilateros de base 5cm. Para
calcular la altura de los triangulos usamos el Teorema de Pitagoras:

2 (5\2, » _5V3
5 —(2) +h" = h= 3 cm
5.5V3
Area del hexdgono = 6- Area del triangulo = 6 - ——2— ~ 64,952cm?

2
Volumen de la caja: V =Area base- altura caja= 64,952 - 3 = 194, 856cm>

e Porcentaje del volumen de las esferas/volumen de la caja:
68, 964
% = ——— ~35,399
% 194, 856 %
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EJERCICIO 18 b)

Las esferas de bombones de chocolate “Gémbvardzs™ estin enpaquetadas en un folio de
color rojo y de color dorado. La mdquina deja caer uno tras otro a cada caja 6 bolas de
bombones con diferente color al azar. La probabilidad de que caiga una bola roja es de

1
4 y la probabilidad de que caiga una bola dorada es % .

b) Determine la probabilidad que entre las seis bolas de chocolate haya como minimo
cinco doradas.
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EJERCICIO 18

Las esferas de bombones de chocolate “Gémbvardzs™ estin enpaquetadas en un folio de
color rojo v de color dorade. La maquina deja caer uno tras otro a cada caja 6 bolas de
bombones con diferente color al azar. La probabilidad de que caiga una bola roja es de

1
e y la probabilidad de que caiga una bola dorada es % .

b) Determine la probabilidad que entre las seis bolas de chocolate haya como minimo
cinco doradas.

La probabilidad de que haya al menos 5 doradas entre las 6 bolas es equivalente
a decir que haya o bien 5 bolas doradas o bien 6 bolas doradas. Usamos la
distribucién binomial para calcular las probabilidades pedidas: P[Al menos 5
bolas doradas] = P[Hay 5 bolas doradas] + P[Hay 6 bolas doradas] =

~(5) G (3 + (6) G (G) =0
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EJERCICIO 18 c)

Cada lado del hexagono regular ABCDEF mide 5 em. Hace- E I D
mos girar ¢l hexdgono alrededor de la mediatriz del lado 4B
tal y como se observa en la figura.
F C
¢) Calcule el area total de este cuerpo obtenido.
A B
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EJERCICIO 18 c)

Cada lado del hexagono regular ABCDEF mide 5 cm. Hace- I <
mos girar el hexdgono alrededor de la mediatriz del lado 4B
tal y como se observa en la figura.
F C
¢) Calcule €l drea total de este cuerpo obtenido.
A B

La figura que obtenemos al rotar el hexadgono alrededor de las mediatriz de un
lado es un doble cono truncado como el de la figura:
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EXAMEN ACCESO A

NIVERSIDAD

EJERCICIO 18 c)

Cada lado del hexdgono regular ABCDEF mide 5 em. Hace- E I D
mos girar el hexagono alrededor de la mediatriz del lado AB
tal y como se observa en la figura.
F C
¢) Calcule el area total de este cuerpo obtenido.
A B

Para hallar el area lateral de la figura seguiremos los siguientes pasos:
I) Hallar el area del circulo superior.
[1) Hallar el area lateral del cono truncado superior.

[11) El area total de la figura sera el doble de la suma de las dos areas antes
calculadas.

Nota: hay que tener en cuenta que si se calcula directamente el area lateral de
un cono truncado, estamos afiadiendo el area del circulo inferior que habria que
quitar pues esta oculta a la vista.
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EXAMEN ACCESO A LA UNIVERSIDAD

EJERCICIO 18 c)

Cada lado del hexagono regular ABCDEF mide 5 cm. Hace- E__ b
mos girar el hexdgono alrededor de la mediatriz del lado AB
tal y como se observa en la figura.
F C
¢) Calcule el area total de este cuerpo obtenido.
A B

Procedemos a los calculos:
) R=5/2=2,5cm = Area= - R®> = 7-2,5% ~ 19, 635cm?
I1) Generatriz = 5cm, radio circulo inferior = 5cm —
— Area= (5+2,5) -5 -7 ~ 117,81cm?
1) Area total=2- (19,635 + 117,81) = 274,89cm?
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