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MRU con Maqgueen

Ciclo: Primer ciclo ESO Curso: 2°0 3° ESO
Areas Curriculares: Fisica y quimica
Temporalizacion: 1°9/2°/3°" trimestre

N° de sesiones: 1, flexible en funcién del grupo-clase.

Descripcidon del proyecto

La situacion de aprendizaje “MRU con Maqueen” esta disefiada para favorecer el desarrollo
de aprendizajes competenciales en el &mbito STEM, ofreciendo al alumnado una aplicacion
practica y significativa de la robética educativa.

Este planteamiento didactico propone la integracion curricular efectiva del robot Maqueen,
programado mediante el microcontrolador micro:bit, como recurso que enriquece Yy
complementa el estudio del Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU). A través de la
programacion y el control del robot, el alumnado experimenta, mide, analiza y modeliza
fendmenos fisicos de forma manipulativa y contextualizada.

MRU

Movimiento Rectilineo Uniforme

= —
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O Objetivos

e Observar y analizar un movimiento rectilineo uniforme (MRU).

e Registrar tiempos reales mediante los sensores de linea del Magueen.
e Construir las graficas s—ty v-t.

e Calcular velocidades medias.

e Interpretar datos experimentales.

e Disefiar y ejecutar experimentos con sensores y actuadores.

1 Contenidos

— Aproximacién a las metodologias de la investigacién cientifica: identificacion y
formulacion de cuestiones, elaboracién de hipétesis y comprobacion experimental
de las mismas.

— Introduccién a los entornos y recursos de aprendizaje cientifico: el laboratorio y los
entornos virtuales.

— Iniciacion al trabajo experimental mediante la realizacion de proyectos de
investigacion sencillos y de forma guiada.

— Introduccion a la Cinematica.

~r~ Metodologia
Re:=()- d

- b

En el desarrollo de este proyecto, se han seleccionado diversas metodologias didacticas
con el propésito de crear un entorno educativo que sea tanto dindmico como efectivo. Estas
han sido elegidas por su capacidad para involucrar activamente a los estudiantes y
promover un aprendizaje significativo. El enfoque metodoldgico que se implementaré:

e Aprender haciendo (Learning by doing): esta metodologia se basa en el
construccionismo, donde los estudiantes aprenden mediante la creacion de
artefactos digitales. Al involucrarse activamente en la construccion de
proyectos, los estudiantes desarrollan habilidades practicas y comprenden mejor los
conceptos teoricos.
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» = Preguntas para la gestion del aula

Para gestionar dia a dia mi trabajo, me planteo las siguientes preguntas:

e Tengo un aula con 30 alumnos, ¢cOmo puedo agrupar a mis alumnos en el
taller de tecnologia para realizar un proyecto? Lo ideal es si tienes 30 alumnos
por clase y 6 mesas de trabajo, hacer grupos de 5 con perfil heterogéneo de modo
gue entre ellos puedan darse situaciones de aprendizaje entre iguales. Recuerda,
gue cada alumno tiene distintas habilidades y destrezas de aprendizaje que ademas
de poder aprender otras nuevas de sus comparieros, pueden aportar sus fortalezas
al grupo garantizando asi su compromiso y motivacion.

e Debo derepartir todo el material (dispositivos, componentes, portatiles, etc.)
desde el comienzo de la clase? Es importante que tengas en cuenta tu estilo de
ensefianza y tu forma de dar instrucciones. Por ejemplo, si previo al proyecto es
preciso dar explicaciones teéricas, quizas es preferible esperar a repartir el material
para garantizar la atencion de tus alumnos. Si lo que prefieres es utilizar un método
inductivo, puedes plantear a tus alumnos la tarea por partes y darles el material que
necesiten para que vaya probando y disefiando, indagando para buscar la solucién
al reto o prototipo al proyecto. Después, puedes acercarte por los grupos recogiendo
sus demandas y feedback para que puedas resolver sus dudas, bien darles pistas
para su andamiaje o bien darles tareas mas complejas para que realicen por fases
el proyecto completo.

e Tengo un grupo de alumnos que les cuesta motivarse y demandan
constantemente mi ayuda, ¢co6mo puedo potenciar su autonomia de trabajo?
Si esta es tu situacion, a lo mejor debes pensar en crear un aula virtual con material
o0 videotutoriales donde puedas ir facilitando los pasos con retos muy pequefios que
sean faciles de solucionar. Asi, tus alumnos se motivaran mas al comprobar que
son capaces de realizar las tareas por si solos y después podras demandar tareas
mas complejas una vez que vayan adquiriendo confianza en sus aprendizajes y
lograras que sean mas autbnomos.

e ;Quéfin le puedo dar al aula virtual de Educamadrid? Es muy interesante que
ademds de la préactica del taller, se acomparie al proceso de ensefianza-aprendizaje
con un espacio virtual, en este caso el aula virtual de Educamadrid. En él se podra
proponer la informacion del tema, los objetivos operativos que se deben de
conseguir al finalizar el proyecto, para que el alumno sepa desde el principio qué se
le pide, algun tipo de andamiaje que ayude a su aprendizaje como por ejemplo: las
instrucciones para manejar una placa de Arduino, ejemplos de cédigo de otros
proyectos mas sencillos o programas semejantes, “tips” o pistas imprescindibles de
configuracion de los componentes electronicos, algun video ilustrativo si vas a poner
en practica una clase basada en “Flipped Classroom” o “Clase Invertida”, la rubrica
o lista de cotejo para su autoevaluacion, etc. También podras configurar la entrega
de tareas para que quede constancia del trabajo final que se les pida como evidencia
de trabajo.

e En mi centro compartimos el taller varios profesores del departamento y
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debemos dejar todo recogido al finalizar la clase, ¢cémo puedo organizar los
proyectos de mis alumnos para seguir en la siguiente sesion? Este es un punto
organizativo muy importante desde el comienzo de curso, ya que dependera del
namero de grupos del centro que asista al taller y otros espacios con los que cuenta
el centro para llevar a cabo el desarrollo de tu area o asignatura, como por ejemplo
el aula de informéatica o la clase ordinaria. Una forma de organizar los proyectos
inacabados consistiria en guardarlos en pequefias cajas de carton (como la de los
folios que se usan en reprografia) u otro material y etiquetar las mismas por los
grupos de tu clase. Al mismo tiempo, se pueden guardar dichas cajas en estanterias
altas, de modo que no haya equivocacién a la hora de hacer limpieza de materiales
de deshecho. Dichas estanterias a su vez, también podrian etiquetarse por
apartados para cada uno de los cursos. Los alumnos deberian de responsabilizarse
de recoger todos sus materiales y guardarlos en sus cajas, preservando esta lo
maximo posible. Asegurate de dar el visto bueno de la recogida antes de que los
alumnos y tu salgais del taller.

e ,Como puedo repartir los kits de la dotacion? Esto dependera de toda la
dotacion con la que cuentes en el centro. Puede darse que tu centro ya haya
adquirido material anteriormente y se sume el nuevo. Con ello, podras repartir a
cada grupo de 5 un kit y podran conservarlo hasta la finalizacion del proyecto, si
este dura un mes o mas. Si por el contrario, no cuentas con material suficiente
porque se ha de compartir con otras clases, entonces se pueden proponer proyectos
cortos que duren de 1 a 2 semanas para asi liberar los kits y que puedan utilizarlos
otros alumnos del centro. Recuerda que los kits siempre has de dejarlos en el taller.
Cuando los kits los estén usando otros alumnos que no son de tu clase, ti podras
combinar tus clases con el aula de informatica por ejemplo, donde les puedes
proponer tareas o actividades de desarrollo de cddigo, edicion de multimedia, etc.,
gue complementan no solo a la competencia digital del alumnado sino también,
seran materiales que serviran de evidencias para el disefio del proyecto para su
evaluacion.

e Qué otros recursos me pueden ayudar a la dinamica del aula, ademas de los
kits y los portatiles que uso en el taller? Puedes integrar otros elementos que te
acomparfen en el andamiaje del proceso de ensefianza-aprendizaje para poder
ayudar a tus alumnos. Por ejemplo, es muy dutil, utilizar un corcho para organizar
otras herramientas por cada grupo cuando estén construyendo las maquetas como:
el destornillador, los alicates, etc., en el que sera imprescindible guardar un orden
en su colocacién, de manera que de un simple vistazo puedas detectar la falta de
alguno de los elementos. También el corcho puede servir para dejarles algunos
dibujos de disefios basicos para montar piezas fundamentales o engranajes, o
ejemplos de esquemas que sirvan a todo el alumnado como apoyo visual para
desarrollar las tareas.

e Sitrabajo en grupo y califico por proyectos, ¢cOomo puedo garantizar la nota
individualmente? Cuando dispongo la clase en grupos, es importante establecer
roles y asignar tareas concretas a cada alumno, teniendo en cuenta que estos roles
se iran rotando en funcién de los diferentes proyectos que se realicen a lo largo del
curso. De este modo, podras obtener una calificacion por el conjunto del proyecto
elaborado por el grupo y una nota mas individualizada por la tarea concreta que ha
realizado cada uno de los componentes. Ademas, podras realizar una prueba
objetiva que verifique los niveles de logro que haya adquirido cada alumno. No
olvides, que hemos mencionado anteriormente, que ofreceremos una rubrica o lista
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de cotejo a los alumnos para que les ayude a visionar las fases de sus aprendizajes
y con ello podran efectuar tanto la autoevaluacion como la co-evaluacion del trabajo

desarrollado en el proyecto.

Personales

Docentes: profesores y
maestros que guian y
facilitan el aprendizaje.

Estudiantes: comparfieros

Z,
N

Materiales

Tecnologia: computadoras
o0 tabletas, placa micro:bit y
robot Maqueen.

Fungibles: clips, hojas con

"

Digitales

Aplicaciones y software
educativo: Makecode.

de clase que colaborany marcas cada 20 cm.

aprenden juntos.

&

Fase 1

Actividades

Temporalizacién 1 sesiobn, flexible adaptada al grupo de alumnos.

Tipo de Actividad Practica de laboratorio

Descripcién Se propone la realizacién de la practica de laboratorio sobre el
mru con el robot Maqueen, para ello se puede emplear la
programacion adjunta o realizarla en la clase de Tecnologia con
el profesor correspondiente.

Recursos

Documento de trabajo mru con el alumnado (documento
descargable).

Documento de ayuda con el cédigo (documento descargable).

Hoja con lineas separadas 20 cm (documento descargable).
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Cédigo.hex (documento descargable).

Recomendaciones: idealmente el alumnado trabajara en
parejas. Si no se quiere usar la pista adjunta (union de folios
con marcas cada 20 cm con clips, se puede dibujar otra
teniendo en cuenta que las marcas deben ser de color: negro
mate (cinta aislante negra funciona muy bien), de un grosor de
2 cm y que se deben colocar sobre un fondo: claro (blanco o
cartulina clara). Ten en cuenta que el programa siempre facilita
en el “My Data” dos valores de tiempos y que debes emplear la
tltima columna que se mide en milisegundos.

Material complementario (Enlace al material del INTEF)

G

- Ve V4

R -(v)- ¢ Sabias qué?
- L

Ejemplos:

- Estamos trabajando en un proyecto que consiste en encender una bombilla de 220V
con un sensor de luz. Explicamos como construir una etapa de amplificacion para
conectar a la placa.

- Estamos trabajando con un DHT11. Explicamos como hacer un higrometro con el
pelo de una rubia.

- Estamos trabajando con un motor CC. Explicamos cémo construir el motor mas
sencillo del mundo.

- Estamos trabajando con un relé. Explicamos sus componentes y como funciona.

- Estamos trabajando con un interruptor. Explicamos como construir un interruptor
clis-clas.

- Estamos trabajando con un led. Explicamos la ley de Ohm y cémo calcular el valor
de la resistencia serie que debe acompanar al led.

—
.Lt .,
\4 Evaluacion

Para evaluar adecuadamente este proyecto didactico, se han establecido procedimientos,
actividades de evaluacién e instrumentos que reflejan fielmente los objetivos y
competencias planteados. La evaluacion no solo permite medir el progreso y los logros de
los estudiantes, sino que también proporciona informacién valiosa para ajustar y mejorar el
proceso de ensefianza. A continuacion, se detallan estos aspectos.

* ok k ok . 2 + ®  GOBIERNO MINISTERIO
* % * Programa financiado por el Ministerio de Educacién,  my  DE ESPANA DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL
Formacién Profesional y Deportes” 'l S Y DEPORTES
e - -
Comunidad

de Madrid

Proyecto didactico- SECUNDARIA - CE4.0_M © 14/2/2025 by Cédigo Escuela 4.0_M is licensed under CC BY-NC-SA 4.0


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1
https://aulavirtual38.educa.madrid.org/ce40.madrid/pluginfile.php/1741/mod_data/content/7395/Programa%20descargable-mru%20.hex
https://descargas.intef.es/experimentacion/eXeLearning/SdAs_2025/Explorando_el_MRU_Maqueen/index.html

)

‘= Proyecto didactico

L - ’

»
——

Procedimientos Actividades de Instrumentos

Evaluacion
Observacion directa Participacion diaria Rubricas
Intercambios orales Actividades Cuaderno de clase
Producciones del
alumnado

ﬁ*ﬂ'

Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1.
1.2. Reconocer y describir de forma guiada situaciones problematicas reales de indole
cientifica en el entorno inmediato planteando posibles iniciativas en las que la ciencia, y en
particular la fisica y la quimica, pueden contribuir a su solucion.

Competencia especifica 3.
3.1. Utilizar datos en diferentes formatos para interpretar y comunicar informacién relativa
a un proceso fisicoquimico concreto.

Competencia especifica 5.
5.1. Establecer interacciones constructivas y educativas, a través de actividades de
cooperacion, como forma de construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia.
5.2. Emprender, de forma guiada y de acuerdo con la metodologia adecuada, proyectos
cientificos sencillos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad y que creen
valor para el individuo y para los demas.

Rubrica de evaluacion para el docente (documento descargable)

Excelente Satisfactorio Mejorable Insuficiente
Programacion con | Lo ha hecho Lo ha hecho | Lo ha hecho, pero | No ha podido
MakeCode: de manera pero necesita ha necesitado hacerlo
Identifica variables | auténoma (1) ayuda (0.75) | una guia continua (0.25)
y control (0.5)

_ Lo ha hecho Lo ha hecho | Lo ha hecho, pero | No ha podido
Registro correcto

de tiempos de manera pero necesita ha necesitado hacerlo
Smpos y autonoma (1) ayuda (0.75) | una guia continua (0.25)
posiciones. (0.5)
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: - Lo ha hecho Lo ha hecho | Lo ha hecho, pero | No ha podido
Reallzgl griaflcas y de manera pero necesita ha necesitado hacerlo
caictios auténoma (1) ayuda (0.75) | una guia continua (0.25)
coherentes.
(0.5)
Utiliza datos en
diferentes formatos
para interpretary Lo ha hecho Lo ha hecho | Lo ha hecho, pero | No ha podido
ir??orprlriglccigzw de manera pero necesita ha necesitado hacerlo
, auténoma (1) ayuda (0.75) | una guia continua (0.25)
relativa a un
proceso (0.5)
fisicoquimico
concreto.
Establece Lo ha hecho Lo ha hecho | Lo ha hecho, pero | No ha podido
interacciones de manera pero necesita ha necesitado hacerlo
constructivas y auténoma (1) ayuda (0.75) | una guia continua (0.25)
educativas. (0.5)
Presenta un Lo ha hecho Lo ha hecho | Lo ha hecho, pero | No ha podido
informe con los de manera pero necesita ha necesitado hacerlo
datos y célculos autonoma (1) ayuda (0.75) | una guia continua (0.25)

solicitados

2

(0.5)

rgwgwc,1 Atencion a las diferencias del alumnado

Como docente comprometido con la inclusién y el éxito de todos los estudiantes, es
fundamental adaptar las tareas y actividades para atender la diversidad en el aula.
Siguiendo los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), se pueden
implementar estrategias flexibles y personalizadas que respondan a las necesidades
individuales de cada alumno.

A continuacion, se detallan las pautas y medidas que se va a aplicar para fomentar un
entorno de aprendizaje inclusivo y efectivo:

e Ubicacion o agrupacion del alumnado en el aula: los estudiantes que necesitan
mMAas apoyo se sientan cerca del profesor para recibir instrucciones adicionales. Los
estudiantes que trabajan mejor en grupo se agrupan en mesas colaborativas para
fomentar la cooperacion

e Tipo de productos de la tarea: los estudiantes pueden elegir entre crear un
documento, una presentacion digital o un poster. Esto permite a cada estudiante
trabajar con el formato que mejor se adapte a sus habilidades y preferencias.

e Reconsideracidon de items en las rubricas para su evaluacion: la rdbrica de
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evaluacion se adapta para incluir criterios especificos adaptados a las necesidades
del estudiante.

e Variacion de la ponderacién de los criterios de calificacion: los criterios de
calificacion se ajustan segun las capacidades individuales. Por ejemplo, para un
estudiante con dificultades en la expresion escrita, se da mas peso a la parte oral
de la presentacion.

e Refuerzo de saberes basicos: se proporcionan materiales adicionales y sesiones
de refuerzo para estudiantes que necesitan consolidar conceptos fundamentales.
Esto incluye videos educativos y actividades practicas adicionales.

e Reconsideracion del grado de exigencia de los saberes basicos: para facilitar
el aprendizaje, se ajustan las expectativas segun las capacidades individuales. Por
ejemplo, un estudiante con necesidades educativas especiales puede centrarse en
explicar solo las partes principales del ciclo del agua, mientras que otros estudiantes
pueden profundizar en detalles adicionales.

-
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