TEMA 7. PARTE 2. FUERZAS Y MOVIMIENTO

Las fuerzas estdn siempre presentes a nhuestro alrededor, y las percibimos gracias a
los efectos a que dan lugar. Por ejemplo, cuando una pelota rebota al chocar contra una
pared, cuando se deforma una goma al estirarla..en tfodos estos casos vemos como unos
cuerpos ejercen influencia sobre otros cuerpos, se dice que entre ellos se establecen
interacciones. Las fuerzas son las herramientas que emplea la Fisica para describir las
interacciones entre los cuerpos

1. Fuerzas. Clasificacion

Se define fuerza como toda causa capaz de cambiar el estado de movimiento de
un cuerpo o de deformarlo. En el S.I. las fuerzas se miden en Newton (N)

El instrumento que se usa para medir
fuerzas se llama dinamémetro, cuyo
fundamento es muy sencillo: si se aplica una
fuerza sobre un muelle, el muelle se estira.
Si la fuerza es doble, el muelle se estira el
doble. Es decir: fuerza y estiramiento del
muelle son directamente proporcionales

La punta de la flecha
define el sentido.

Las fuerzas son magnitudes vectoriales,
esto quiere decir que para describirlas
completamente se necesita indicar su: La direccién viene dada

Punto de aplicacion: El lugar exacto en el | porla recta de accion.
que se aplica la fuerza.

Direccion: La recta que indica la direccién
en la que actda.

Sentido: Es el que, dada una direccidn,
sefiala hacia dénde actua la fuerza.

Médulo o intensidad: El valor de la fuerza

El punto de aplicacién
lugar donde se ejerce |a

El valor o mddulo se representa por la
longitud del vector. Cuanto mas largo sea,
mayor es la fuerza.

Para representar las fuerzas con
estas cuatro caracteristicas, se
utilizan unas flechas denominadas

La direccion e
vectores.

la recta horizont;
| sobre la que

descansa la flecha
y el sentido, haca




Podemos clasificar las fuerzas segln haya contacto directo o no entre los sistemas

implicados, asi distinguimos:

o Fuerzas de contacto: Son aquellas que se ejercen entre sistemas materiales que
estdn en contacto directo. Un ejemplo importante es la fuerza de rozamiento.

e Fuerzas a distancia: Son aquellas que se ejercen entre sistemas materiales sin
que haya contacto entre ellos. Ejemplos importantes son la fuerza gravitatoria,
que atrae los objetos hacia la superficie terrestre, la fuerza eléctrica entre
cargas y la fuerza magnética entre imanes.

Fuerza de rozamiento

MOV

*Surge durante el
movimiento de un
cuerpo porla
superficie de
otro.

*Esta dirigidaen
sentido opuesto

al movintiento: irregularidade:

Un cuerpo sobre el que actla una fuerza experimentard:

e Un cambio en su movimiento: Si
estd en reposo, puede empezar a
moverse, o si estd en movimiento
puede modificar su velocidad o la
direccion y el sentido del
movimiento,...

| MATERIALSOLIDO ELASTICO | [ MATERIAL SOLIDOPLASTICO |

e Una deformacion: Segin esto,
podemos diferenciar los
materiales eldsticos (recuperan
su forma cuando cesa la fuerza,
siempre que no se supere el limite , ‘ : ,
de elasticidad), materiales T T eSS
plasticos, que no recuperan su
forma cuando cesa la fuerza y materiales rigidos, que no se deforman bajo la accién
de la fuerza.

2. Composicion de fuerzas

Cuando dos o mas fuerzas actian simultaneamente sobre un cuerpo se
pueden sustituir por una Unica que equivale a todas las fuerzas que actuan, y que se
ha denominado fuerza resultante.



e Fuerzas paralelas con la misma direccién y sentido: se suman los médulos. La
fuerza resultante tiene la misma direccidn y sentido y su mddulo es la suma de las
actuantes.

Fi=6N Fr=9N

===
F2=3N

v

¢ Fuerzas paralelas de la misma direccidn y sentido contrario: se restan los mddulos.
La fuerza resultante tiene la misma direccidn y su sentido viene dado por el signo
resultante: si es positivo apunta en el sentido que se ha considerado como tal y si es
negativo en sentido contrario.

F,=2N Fi=6N Fo=4N
«— — —>

e Fuerzas perpendiculares: Para calcular la fuerza resultante se utiliza el Teorema de

Pitdgoras. y
FR2 = sz + Fy2 =
F=TFx+ Fy

= JIFsT 51 oo
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e Equilibrio de fuerzas

Es una situacion particular, se dice que un
cuerpo se encuentra en equilibrio cuando se halla en
reposo y la resultante de todas las fuerzas que
actian sobre él es nula (los efectos de todas las
fuerzas se compensan).

3. Leyes de Newton

Isaac Newton establece a finales del siglo XVII las
leyes de la Dindmica, la parte de la Fisica que estudia la
relacion entre las fuerzas que actian sobre los cuerpos y
los efectos que estas ejercen sobre ellos. Sus
aportaciones a la Fisica son muy valiosas, y siguen ain
vigentes. Se le considera el "padre” de la Fisica.




e Primera ley de Newton: Ley de inercia

Si sobre un cuerpo no actda ninguna fuerza o la
fuerza resultante es O, el cuerpo se mantiene en reposo
o con movimiento rectilineo uniforme.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=qRpsz8iRsHE

e Segunda ley de Newton: Principio fundamental de la Dinamica

La aceleracion que adquiere un cuerpo bajo la accién de una fuerza es directamente
proporcional a dicha fuerza Si no actta ninguna fuerza o la resultante es O, la aceleracién
también es O y se dice que el cuerpo estad en equilibrio.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=xyifCsWWB9A

Ecuacion: Fiota=3F=m-a

Ftotal= Fuerza resultante, que es la suma de todas las fuerzas aplicadas, las que acttian a favor de
movimiento son positivas y las que actian en contra del movimiento son negativas. Se mide en N

m= masa del objeto sobre el que se ejerce la fuerza. Se mide en kg

a= Aceleracién que adquiere el objeto. Se mide en m/s?

Ejemplo resuelto:

Calcula la fuerza de rozamiento con el asfalto si un coche de 2500 kg adquiere una aceleracion
de 0,8 m/s? cuando el motor hace una fuerza de 5000 N
Aplicamos 2%Ley de Newton

Fiotat = XF = m-a Fmotor — FRoz = m-a Sustituimos:
5000 — Froz = 2500-0,8 - 5000 — Froz =2000 Despejamos Froz,
5000 -2000 =Froz => Froz=3000N

Tercera Ley de Newton: Ley de accion-reaccion

Si un cuerpo 1 ejerce una fuerza 1 (F1), sobre otro
cuerpo 2, este segundo cuerpo ejercerd sobre el primero
una fuerza 2 (F2), de igual médulo y direccién que F1, pero
de sentido contrario. Estas fuerzas No se anulan, porque
actian sobre cuerpos distintos.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=yJHps0i6Vao



https://www.youtube.com/watch?v=qRpsz8iRsHE
https://www.youtube.com/watch?v=xyjfCsWWB9A
https://www.youtube.com/watch?v=yJHps0i6Vao

4. Fuerzas destacadas
Vamos a ver una serie de fuerzas que nos permiten explicar muchas situaciones

cotidianas.

4.1. Fuerza de atraccion gravitatoria o fuerza de la gravedad

: m m
Es la fuerza que explica que todos los : ?

objetos que poseen masa se atraigan, G > o o
como podemos comprobar, nosotros g -

sélo la apreciamos cuando los objetos
tienen mucha masa, como planetas,

estrellas... Fue también Isaac Newton
el cientifico que estudio esta fuerzo y establecié la expresion matemdtica para

calcularla:
p— e :«ua;zsell ::Jaesri:ezl Vemos, que la fuerza con la que se atraen dos masas
PRI es directamente proporcional al valor de las masas e
\ \ m m2 inversamente proporcional al cuadrado de |Ia
distancia que las separa.
awiddo por | G es una constante, la constante de gravitacion
by universal. con un valor muy pequefio (6= 6,67-10"

11 NmZ/RQZ)

¢A que llamamos peso? Peso es una fuerza atraccion gravitatoria concreta, la
que ejerce un cuerpo con mucha masa (planetas, satélites,..) sobre otros cuerpos.
Esta fuerza estad dirigida siempre hacia el centro del planeta, satélite,...

Ecuacion: P=m-g
P=Peso del objeto que es atraido. Se mide en N

m= masa del objeto sobre el que se ejerce la fuerza gravitatoria. Se mide en kg

g= Aceleracidn de la gravedad en ese planeta, satélite... En la superficie de la Tierra su valor es 9,8 m/s?. En
Dinamica consideraremos el médulo, en positivo, y después ya se asignara signo al peso en funcion de si va
a favor o en contra de movimiento.

Aunque en el lenguaje cotidiano, se utiliza masa y peso indistintamente, son
conceptos diferentes y es muy importante que lo recuerdes: masa es la cantidad
de materia que tiene un cuerpo (se mide en el S.I. en kg) y peso es la fuerza de
atraccion gravitatoria que hemos definido anteriormente (se mide en N



4. 2. Fuerza normal

Se denomina fuerza normal (N) a la fuerza que ejerce una
superficie sobre un cuerpo que estd apoyado sobre ella (el
suelo sobre nosotros, la mesa sobre algo apoyado sobre
ella,..)Tiene el mismo mddulo que la fuerza que ejerce el
cuerpo sobre la superficie, direccién perpendicular a la
superficie y sentido hacia el exterior de la superficie. En
superficies horizontales la fuerza normal es igual al
peso.

Ecuacion N=P=m-g

4_.3. Fuerza de rozamiento

La fuerza de rozamiento aparece cuando un cuerpo se desliza sobre otro y se debe a la
friccién entre ellos. La fuerza de rozamiento depende del material y del grado de pulido y

limpieza de las superficies.

La fuerza de rozamiento se opone

siempre al movimiento y tiene efectos
muy importantes en muestra vida
cotidiana: gracias a la fuerza de
fozamiento podemos andar (piensa si
podemos andar sobre el hielo), se tiene
muy en cuenta en el disefio

aerodindmico de coches, aviones,...

A veces, en la vida cotidiana, interesa
disminuir la fuerza de rozamiento (por
ejemplo, lubricantes en mdquinas) y en

Fuerza friccion
(=

otras ocasiones interesa aumentarla
(dibujos de los neumdticos)

4.4. Fuerza eldstica. Ley de Hooke

La ley de Hooke nos indica que la deformacién que experimenta un cuerpo eldstico
es directamente proporcional a la fuerza que se aplica sobre él.

F muelle sin
estirar

k es una constante que se mide en Ley de Hooke:
N/m que informa de la capacidad F = —kx
para deformarse (obje‘ros que se  Constante de muelle k
deforman fdcilmente tienen una

constante muy pequefia, y cuerpos

que necesitan mucha fuerza para

deformarse tienen una constante

muy grande.
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Se necesita el
doble de fuerza
para alargar el
muelle el doble.
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