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1= Dados r y P:
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Método del vector normal

Proyeccién ortogonal de P sobre una recta

Método del vector normal

Figuras

Proyeccién de P sobre r
1= Dados r y P:

N

Y Creamos P;f’ e imponemos ;. - PAﬁ =0
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Método del vector normal

Proyeccién ortogonal de P sobre una recta

Método del vector normal

Figuras
Proyeccién de P sobre r
1= Dados r y P:
Y Creamos P;f’ e imponemos ;. - PAﬁ =0

== Una vez hallado A, obtenemos P,.
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta

Ejemplo

Ejemplo

—2
o Dado P(1,2,3) y la recta r = zT

P sobre 7.

Método del vector normal

= z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Método del vector normal

Ejemplo
Ejemplo
-2 11—y >
o Dado P(1,2,3) y la recta r = T —5 =& 1, calcule la proyeccién ortogonal de
P sobre r.
r=-—1+4 3\
1= Obtenemos las coordenadas paramétricas de r: r = ¢y =3 — 2\
z=A
o
o
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Método del vector normal

Ejemplo
Ejemplo |
-2 11—y >
o Dado P(1,2,3) y la recta r = T —5 =& 1, calcule la proyeccién ortogonal de
P sobre r.
r=-—1+4 3\
1= Obtenemos las coordenadas paramétricas de r: r = ¢y =3 — 2\

z=A

" Obtenemos 4, = (3,—2,1) y Py = (—1 +3X,3 — 2\, )

David Matellano (short) Geometria euclidea. Proyecciones ortogonales. 16 de mayo de 2024 4/22



Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Método del vector normal

Ejemplo
Ejemplo |
-2 11—y >
o Dado P(1,2,3) y larectar = T —5 =& 1, calcule la proyeccién ortogonal de
P sobre r.
r=-—1+4 3\
1= Obtenemos las coordenadas paramétricas de r: r = ¢y =3 — 2\

z=A

V7 Obtenemos @ = (3,-2,1) y Py = (—1 +3),3 — 2\, \)
i Hallamos u) = P\ — P, = (—2+ 3\, 1 -2\, -3+ )
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Método del vector normal

Ejemplo
Ejemplo |
-2 11—y >
o Dado P(1,2,3) y larectar = T —5 =& 1, calcule la proyeccién ortogonal de
P sobre r.
r=-—1+4 3\
1= Obtenemos las coordenadas paramétricas de r: r = ¢y =3 — 2\

z=A

V7 Obtenemos @ = (3,-2,1) y Py = (—1 +3),3 — 2\, \)
i Hallamos u) = P\ — P, = (—2+ 3\, 1 -2\, -3+ )
11

Imponemosu’}-u}:0:>14/\—11:0:>)\:ﬁ
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Método del vector normal

Ejemplo
Ejemplo
-2 11—y >
o Dado P(1,2,3) y larectar = T 5 =2~ 1, calcule la proyeccién ortogonal de
P sobre r.
r=-—1+4 3\
1= Obtenemos las coordenadas paramétricas de r: r = ¢y =3 — 2\
z=A
V7 Obtenemos @ = (3,-2,1) y Py = (—1 +3),3 — 2\, \)
i Hallamos u) = P\ — P, = (—2+ 3\, 1 -2\, -3+ )
\\ I— 11
¥ Imponemos 1, -1} =0 = 14\ — 11 =0 = \ =
11 19 10 11
= Con \ = T obtenemos P, = (ﬁ’ - ﬂ)
v
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= Dados r y p.
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Mediante un plano normal a

Proyeccién ortogonal de P sobre una recta

Mediante un plano normal a r

~

Figuras
Uso de un plano @ L r .
1= Dados 7 y P:
N - P
% Creamos 7 L7 /Pem C 7
‘ V.
c
o
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Mediante un plano normal a

Proyeccién ortogonal de P sobre una recta

Mediante un plano normal a r

Figuras
Uso de un plano @ L r .
1= Dados 7 y P:
\\ U - P
¥ Creamos = L v /Pem °.,..lu, 7
12
> Hallamos P, =7 Nr ?
‘ 4
c
o
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-2 1—
o Dado P(1,2,3) y larectar = :ET = Ty = z — 1, calcule la proyeccion ortogonal de

P sobre r.

40> A Fr «=Zr «=)>» El= HAR




Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Mediante un plano normal a r

Mediante un plano normal a r
Ejemplo

Mediante un plano normal a r

9 1_
o Dado P(1,2,3) y larectar = xT =— Yy, — 1, calcule la proyeccién ortogonal de
P sobre r.
Pautas Operaciones |
7, woi=(3,-2,1) — (3,-2,1)-(1,2,3)+d =0

¥" Hacemos 7 = ur yque PEem
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Mediante un plano normal a r

Mediante un plano normal a r
Ejemplo

Mediante un plano normal a r

9 1_

o Dado P(1,2,3) y larectar = xT =— Yy, — 1, calcule la proyeccién ortogonal de
P sobre r.

Pautas Operaciones |

& i = (3,-2,1) = (3,-2,1)- (1,2,3) + d = 0

v Hacemos 77 = u, y que P € 7 = d=-2 > r=30—2+2-2=0

1= Hallamos d y obtenemos 7w
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Proyeccién ortogonal de P sobre una recta Mediante un plano normal a

Mediante un plano normal a r
Ejemplo

Mediante un plano normal a r
z—2 1—y

o Dado P(1,2,3) y larectar = —3 =5 = z — 1, calcule la proyeccioén ortogonal de
P sobre r.
Pautas Operaciones

o = (3,-2,1) = (3,-2,1)- (1,2,3) + d = 0
w d=-2->17=3r—-2y+2—-2=0
w (3,-2,1)- (=14+3X,3-2\,1)—-2=0

A

L p— (00
°\14’ 7 14

¥" Hacemos 7 = ur yque PEem
1= Hallamos d y obtenemos 7w

5 Obtenemos P, =r N

=5

14
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Mediante una recta normal al plano

Hallamosr L 7w / P er
1= Dados Py =

Figuras
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Mediante una recta normal al plano
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una recta normal al plano

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Mediante una recta normal al plano

Figuras

Hallamosr L 7w / Per
= Dados P y 7

N
~

St

) Creamosr L T Per
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una recta normal al plano

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Mediante una recta normal al plano

Figuras
Hallamosr L 7w / Per
= Dados Py

V— Creamosr L T Per

5 Obtenemos P, =r N

St
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o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =x +y+ 2z — 1 =0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una recta normal al plano

Mediante una recta normal al plano
Ejemplo

Mediante un plano normal a r

o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2z +y+ 2z — 1 = 0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

Operaciones
e w0 = (1+ A2+ X34 ))
¥ Creamos rmlm/ PeEr,
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una recta normal al plano

Mediante una recta normal al plano
Ejemplo

Mediante un plano normal a r

o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2z +y+ 2z — 1 = 0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

Operaciones

Pautas @T?L:(1+>\72+>\73+>\)
v Creamos r,, L w / Per, w (1,1,1)-(1+X24+X3+X)—-1=0
1= Obtenemos P, =7, N7 .@)\:_§_>p:<_glé_l)
3 ° 33’3
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una traslacién con un vector D

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Mediante una traslacién con un vector D

Mediante una traslacién con un vector D Figuras

N

¥ Calculamos d = d(P, ), pero @ jcon su signo! Px

~
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una traslacién con un vector D

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Mediante una traslacién con un vector D

Mediante una traslacién con un vector D Figuras

Y7 Calculamos d = d(P, ), pero (1 jcon su signo!

i Creamos D =d-n
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una traslacién con un vector D

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Mediante una traslacién con un vector D

Mediante una traslacién con un vector D Figuras

Y7 Calculamos d = d(P, ), pero (1 jcon su signo!
w Creamos D = d - f
w Obtenemos P, = P — D
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una traslacién con un vector D

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Mediante una traslacién con un vector D

Mediante una traslacién con un vector D Figuras

Y7 Calculamos d = d(P, ), pero (1 jcon su signo!
w Creamos D = d - f
w Obtenemos P, = P — D

¥ s quisiéramos el simétrico P’ = P — 2D ’ 4

» Volver a proyeccién recta-plano.
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o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2 +y+ 2z — 1 =0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una traslacién con un vector D

Mediante una traslacion
Ejemplo

Mediante una traslacién con un vector D || 7 |

o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2z +y+ 2z — 1 = 0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

Operaciones |
Pautas ) S (1,1,1)-(1,2,3)—1 5

V3 V3

" Obtenemos d = d(P, ), pero con su
Sin valor absoluto.

signo.
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una traslacién con un vector D

Mediante una traslacion
Ejemplo

Mediante una traslacién con un vector D || 7 |

o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2z +y+ 2z — 1 = 0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

Operaciones |
Pautas ) S (1,1,1)-(1,2,3)—1 5

\\ l’ ﬁ
" Obtenemos d = d(P, ), pero con su °
signo. Sin valor absoluto.

w Do ) (1,1,1)_(5 55
AR

Sl

= Creamos D =d - n

V3 V3

N———
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Proyeccién ortogonal de P sobre un plano Mediante una traslacién con un vector D

Mediante una traslacion
Ejemplo

Mediante una traslacién con un vector D || 7

o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2z +y+ 2z — 1 = 0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

Operaciones |

Pautas = (1,1,1)-(1,2,3) — 1 _ 5
V3 3
¥~ Obtenemos d = d(P, ), pero con su °
signo. Sin valor absoluto.
= ~ 5 (1,1,1 555
= Creamos D =d -7 IE?D—.()_(7’>
, i = V3 V3 3373
1= Realizamos la proyecciéon P, =P — D . 91 4
= PO = — = <——’ = 7)
3'3°3 ]
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Proyeccién de una recta sobre un plano

Proyeccién de una recta sobre un plano

Estrategias Figuras
o Dados 7 y 7:

N

" Podemos realizar Ia proyeccién de (P, Q,) €1
para obtener 7,

~
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Proyeccién de una recta sobre un plano

Proyeccién de una recta sobre un plano

Estrategias Figuras

o Dados 7 y 7:

Podemos realizar la proyeccién de (P, Q,) € r Py =
para obtener 7,

Podemos hallar 7, haciendo la proyeccién de
un punto genérico Py € r
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Proyeccién de una recta sobre un plano

Proyeccién de una recta sobre un plano

Estrategias Figuras

o Dados 7 y 7:

Podemos realizar la proyeccién de (P, Q,) € r
para obtener 7,

Podemos hallar 7, haciendo la proyeccién de
un punto genérico Py € r

Y Podemos hallar rocomonNo /o LlwmyrCo
v
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o Dadoelplanom =2 +y+2—1=0y larecta 7= (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de r sobre 7.

40> A Fr «=Zr «=)>» El= HAR




Proyeccién de una recta sobre un plano Ejemplo

Proyeccién ortogonal de r sobre 7
Ejemplo

Enunciado

o Dadoelplanom=z+y+2z—1=0y larecta ™= (1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccion ortogonal de 7 sobre 7.

= Un primer método seria obtener dos puntos P,., @, y realizar sus proyecciones. Asi,

—_—
= ”
To = P’I‘O + A PT‘OQT‘O < Recordar proyeccién P — .
5 o
o
] = = ==
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Proyeccién de una recta sobre un plano Ejemplo

Proyeccién ortogonal de r sobre 7
Ejemplo

Enunciado

o Dadoelplanom =z +y+2—1=0y larectar=(1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de 7 sobre 7.

A}

¥” Veimoslo con el método del punto genérico Py € r
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Proyeccién de una recta sobre un plano Ejemplo

Proyeccién ortogonal de r sobre 7
Ejemplo

Enunciado

o Dadoelplanomr =z +y+2—1=0y larecta”=(1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de r sobre 7.

N

¥” Veamoslo con el método del punto genérico Py € r

Operaciones
Proyeccién de un punto genérico de r | & Py=(2A+1,\1)

¢ Creamos Pyer

J
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Proyeccién de una recta sobre un plano Ejemplo

Proyeccién ortogonal de r sobre 7
Ejemplo

Enunciado

o Dadoelplanomr =z +y+2—1=0y larecta”=(1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de r sobre 7.

N

¥” Veamoslo con el método del punto genérico Py € r

Operaciones

Proyeccién de un punto genérico de r | & Py=(2A+1,\1)

~O- n-Py+d 3X+1

¥ Creamos P, € r (= d)\:n _’\>+ — A
|77 V3

v Hallamos d = D(Py, )

J
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Proyeccién de una recta sobre un plano Ejemplo

Proyeccién ortogonal de r sobre 7
Ejemplo

Enunciado

o Dadoelplanomr =z +y+2—1=0y larecta”=(1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de r sobre 7.

N

¥” Veamoslo con el método del punto genérico Py € r

Operaciones

Proyeccién de un punto genérico de r | = Py=(2\+1,\1)
~ n-Py+d 3\+1
¥” Creamos Py € r Ugd}\:n —/\>+ -2
Ed V3
v Hallamos d = D(Py, ) = 3A+1
= Creamos D = d - A = D= Rl

J
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Proyeccién de una recta sobre un plano Ejemplo

Proyeccién ortogonal de r sobre 7
Ejemplo

Enunciado
o Dadoelplanom=z+y+2z—1=0y larecta”=(1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de 7 sobre 7.

N

¥” Veamoslo con el método del punto genérico Py € r

Operaciones

Proyeccién de un punto genérico de r w Py=(2A+1,\,1)
e n-Py+d 3\+1
¥ Creamos P, € r = dy == |—/\>|+ - \/+§
mn
w Hallamos d = D(Py, ) L 3A+1
w Creamos D = d - # D= 3 (L,1,1)
. ./ _ - 2 1 2
1 Realizamos la proyeccién r, = P\ — D ) oo, = </\ u 3733 )\)

» Ver con WxMaxima

David Matellano (short) Geometria euclidea. Proyecciones ortogonales. 16 de mayo de 2024
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Proyeccién de una recta sobre un plano Ejemplo

Proyeccién ortogonal de r sobre 7
Ejemplo
Enunciado

o Dadoelplanomr =z +y+2—1=0y larecta = (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccion ortogonal de 7 sobre 7.

N
v Obtengamos r, como interseccién de dos planos.

ro =mMNo

| Operaciones
{1\ iMétodo no valido si » L 7!

o, =71 X U = (—1,2,-1)
\\I—
¥ Creamos Ny = 10 X Uy
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Proyeccién de una recta sobre un plano Ejemplo

Proyeccién ortogonal de r sobre 7
Ejemplo
Enunciado

o Dadoelplanomr =z +y+2—1=0y larecta = (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccion ortogonal de 7 sobre 7.

N
v Obtengamos r, como interseccién de dos planos.

ro =mMNo

| Operaciones
{1\ iMétodo no valido si » L 7!

o, =71 X U = (—1,2,-1)

¥ Creamos Ng =1 X U w d, =—(-1,2,-1)-(1,0,1) =2

= |mponemos que P. € 0 — ds = —no - P,
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Proyeccién de una recta sobre un plano

Proyeccién ortogonal de r sobre 7
Ejemplo

Enunciado

Ejemplo

o Dadoelplanomr =2z +y+2—1=0y larecta = (1,0,1) 4+ A(2,1,0), calcule la

proyeccién ortogonal de 7 sobre 7.

N

v Obtengamos r, como interseccién de dos planos.

ro=mMNo

{1\ jMétodo no valido si r L 7!

N

¥ Creamos Ny = 10 X Uy

= |mponemos que P, € 0 =+ ds = —no - P,
T

i Creamos o — 1, = {
g

» Ver con WxMaxima

~

Operaciones

i, =7 X u = (—1,2,-1)

w o dy=—(—-1,2,—-1)-(1,0,1) =2

wo=—24+2y—2+2=0

vl {aH—y—l—Z—le
—r+2y—2+2=0
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(N Sir L7 =r,esel puntodecortedery
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(N Sir L7 =r,esel puntode cortede r y 7

N Sircrn=r,=r

|

40> «Fr «=» «
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i
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S
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Apéndices

@ Calculos con WxMaxima

o Ajustes iniciales

o Proyeccién de P sobre r
@ Primer método
0 Segundo método

o Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano
@ Primer método
0 Segundo método

o Proyecciéon de una recta sobre un plano
@ Mediante dos puntos
@ Mediante un punto genérico
@ Como interseccién de dos planos

< Retornar al indice principal

[m] = =
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Calculos con WxMaxima Ajustes iniciales

Calculos con WxMaxima

Distancia entre puntos

Ajustes previos

1= Hemos de cargar el paquete vect

&

(% i4) load(vect)$/* Carga paquete vectores*/
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Célculos con WxMaxima Ajustes iniciales

Calculos con WxMaxima

Distancia entre puntos

Ajustes previos

1= Hemos de cargar el paquete vect

A}

v Ademas, es til crear funciones para el producto vectorial, mixto y |7\

&

(% i4) load(vect)$/* Carga paquete vectores*/
vect(u,v):=express(u~ v)$/* Producto vectorial*/
modulo(u):=sqrt(u.u)$/* Célculo de |u[*/
pmixto(u,v,w):=determinant(matrix(u,v,w))$/* producto mixto*/

"vect: warning: removing existing rule or rules for
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Calculos con WxMaxima

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando u} L r

=2
o Dado P(1,2,3) y larectar = xT

P sobre 7.

Proyeccién de P sobre r

——= = 2z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

&

David Matellano (short)

Geometria euclidea. Proyecciones ortogonales.

16 de mayo de 2024 16 /22



Calculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando u} L r
_9 1_
o Dado P(1,2,3) ylarectar = —— Ty = z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

P sobre r.
= Obtenemos las coordenadas paramétricas de 7 :

&

(% i3)  P:[1,2,3]$r:[(x-2)/3=(1-y)/2,(1-y)/2=2z-1]$var:[x,y,z]$
(% i4) linsolve(r,var);

(% o04) [x=3%rl —1,y=3—2%rl,z= %rl]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando u) L r

—9 11—
o Dado P(1,2,3) ylarectar = —— Ty = z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

P sobre 7.
AY

¥” Obtenemos Uy y Py

&

(% i6) PX:[3*A-1,3-2%X\,A];ur:[3,-2,1];
(PA) [3A—1,3—2x,}]

(ur) [3,—2,1]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando u) L r

o Dado P(1,2,3) y larecta r = T Ty = z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

P sobre 7.
= Hallamos )

&

(% i7) uX:PA-P;

(UA)  [BA—2,1—2X\, A —3]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando u) L r

—2 1-
o Dado P(1,2,3) y larectar = T ?y = z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

P sobre r.

N

¢ Imponemos y resolvemos ;. - u) = 0

&

(% i8) el:uX.ur=0,expand;

(el) 14X —11=0

(% i9) sol:solve(el);

(sol) [/\ = E]

14
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Célculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando u) L r

o Dado P(1,2,3) y larectar = xT = Ty = z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de
P sobre r.
w P, =1r()\)

&

(% i10) Po:at(PA,sol);

19 10 11

e [20.0]

147 77 14
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Célculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando = L r

o Dado P(1,2,3) y larecta r = gcT = Ty = z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

P sobre 7.

&
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando = L r

r—92 11—
o Dado P(1,2,3) y larectar = —5 = Ty

P sobre r.
1= r en paramétricas: Py

= 2z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

&

(% i3) P:[1,2,3]$r:[(x-2)/3=(1-y)/2,(1-y)/2=2-1]$var:[x,y,z]$
(% i4) linsolve(r,var);

(% o04) [x=3%rl —1,y=3—2%rl,z= %rl]
(% i6) PX:[3*A-1,3-2*X\ A];ur:[3,-2,1];
(PA) [3A—1,3 —2x, 7]

(ur) [3,—2,1]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando = L r

o Dado P(1,2,3) y larecta r = * 5 = Ty = z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

P sobre 7.
Y

¥" Hacemos i = uryque PEem

&

(% il1) pi:ur.var+d=0;
(pi) z—2y+3x+d=0
(% i12) e2:ur.P+d=0,expand;

(€2) d+2=0

d|
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Célculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando 7w L r
T —2 1—y i
o Dado P(1,2,3) y larecta r = —3 =5 = z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

P sobre r.
1= Hallamos d y obtenemos

&

(% i13) sol:solve(e2);
(sol) [d=-2]
(% i14) pi:ur.var-2=0;

(pi) z—2y+3x—2=0
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Célculos con WxMaxima Proyeccién de P sobre r

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre r

Utilizando = L r

_92 11—
o Dado P(1,2,3) y larecta r = xT = Ty = z — 1, calcule la proyeccién ortogonal de

P sobre 7.

s Obtenemos P, = 1 N 7.

&

(% i16) e3:ur.PA-2=0,expand; solve(e3);
(€3) 14X —11=0

(% o16) {)\: %}

(% i17) Po:at(PX, %);

o[22 1]

14 7 14
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Calculos con WxMaxima Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Utilizando r,, L &

o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =z +y+ 2z — 1 = 0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

&
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Calculos con WxMaxima Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Utilizando r,, L w

o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2z +y+ 2z — 1 =0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

\
~

¥~ Creamos rmLlm/Per,

&

(% i26) rn:P+X*n;

(m) D 4+1,A4+2,x+3]
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Célculos con WxMaxima Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Utilizando r,, L w

o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2z +y+ 2z — 1 =0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

& Obtenemos P, = 1, N

&

(% i28) el:n.rn+d=0,expand;
sol:solve(el);

(el) 3A+45=0

G,

(% i29) Po:at(rn,sol);

e [-(2).44
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Célculos con WxMaxima Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Utilizando D = d - 1
o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2z +y+ 2z — 1 =0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

&
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Calculos con WxMaxima Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Utilizando D = d - i
o Dado el punto P(1,2,3) y el plano r =2+ y+ 2z — 1 =0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.

¥” Obtenemos d = d(P,T), pero con su signo.

~

&

(% i30) d:(n.P+d)/modulo(n) /* Sin valor absoluto */;

(d)

Sle
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Calculos con WxMaxima Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Utilizando D = d -
o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =2z +y+ 2z — 1 =0, calcule la proyeccién ortogonal
de P sobre 7.
= Creamos D =d -1

&

(% i31) D:d*n/modulo(n);
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Célculos con WxMaxima Proyeccién ortogonal de un punto sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de P sobre un plano

Utilizando D = d - i
o Dado el punto P(1,2,3) y el plano m =z 4y + 2z — 1 = 0, calcule la proyeccién ortogonal

de P sobre 7.
1= Realizamos la proyecciéon P, = P — D

&

(% i32) 'Po=P-D;

(% 032) Po= {7 (E) s i, i}
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre m

Utilizando P, Q, € r

o Dadoelplanomr=z+y+2z—1=0y larecta ™= (1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre 7.

&

(% i36) pi:xx+y+z-1=0% r:[1,0,1]4+-X1*[2,1,0]$ n:[1,1,1]; d:-1$

() [1,1,1]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre m

Utilizando P, Q, € r
o Dadoelplanom =z +y+2z—1=0y larecta”=(1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre 7.

Nt

v Obtenemos P, Q, € r.

&

(% i37) P:at(r,A=0);
Py [1,0,1]
(% i38) Q:at(r,A=1);

@ [3,1.1]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre m

Utilizando P, Q. € r
o Dadoelplanomr=2z+y+2—1=0y larecta = (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre .
= Hallamos P,

&

(% i39) d1:(n.P4d)/modulo(n);

1

(d1) 73

(% i40) Po:P-d1*n/modulo(n);

) [5.-(5)3]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre m

Utilizando P, Q, € r
o Dadoelplanomr=z+y+2—1=0y larecta ™= (1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccion ortogonal de la recta r sobre .
= Hallamos @,

&

(% i41) d2:(n.Q+d)/modulo(n);

d2 4
@

(% i42) Qo:Q-d2*n/modulo(n);

@ [5.-(3)-G)]

o)
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre m

Utilizando P, Q, € r
o Dadoelplanomr =z +y+2—1=0y larecta = (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccion ortogonal de la recta r sobre .
= Creamos 173 = P,Q,

&

(% i43) uo:Qo-Po;

(o) [1,0,-1]
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Célculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre m

Utilizando P, Q, € r

o Dadoelplanom =z +y+2—1=0y larectar”=(1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre 7.
w Obtenemos 1, = P, + i - U

&

(% i44) ro:Po+p*uo;

@ ()2
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando Py € r

o Dadoelplanomr=z+y+2—1=0y larecta = (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccion ortogonal de la recta r sobre 7.

&

(% i48) pi:xx+y+z-1=0% r:[1,0,1]+X1*[2,1,0]$ n:[1,1,1]; d:-1$

() [,1,1]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando Py € r
o Dadoelplanomr=z+y+2—1=0y larecta=(1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre 7.

¥ Obtenemos Py er.

~

&

(% i49) PX:r;/* Punto genérico de r*/

(PA) [2A+1,A,1]

David Matellano (short) Geometria euclidea. Proyecciones ortogonales. 16 de mayo de 2024 21/22



Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando Py € r

o Dadoelplanomr=z+y+2—1=0y larecta = (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre 7.
= Hallamos dy = d(Py, )

&

(% i50) dX:(n.PA+d)/modulo(n) /* distancia de cualquier punto de r a pi */;
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando Py € r
o Dadoelplanomr=2z+y+2—1=0y larecta = (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre .
5 Creamos Dy = d\ -7

&

(% i51) DX:dA\*n/modulo(n);

3A+1 3Xx4+1 3Xx+1
o | A
3 3 3
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Célculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando Py € r

o Dadoelplanom=z+y+2—1=0y larecta”=(1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal d_e)la recta r sobre 7.
= Trasladamos P, con D), obteniendo 7,

&

(% i52) ro=r-DX expand;

%os2) [u+ 2= (3) 2 -u[=[r+2.-(5). 23]

David Matellano (short) Geometria euclidea. Proyecciones ortogonales. 16 de mayo de 2024 21/22



Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando un plano o

o Dadoelplanomr=x+y+2—1=0y larecta = (1,0,1)+ A(2,1,0), calcule la
proyeccion ortogonal de la recta r sobre 7.

&

(% i57) pixx+y+z-1=0% n:[1,1,1]; d:-1$ ur:[2,1,0];Pr:[1,0,1];
(m  [1,1,1]

() [2,1,0]

(Pr) [1,0,1]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando un plano o

o Dadoelplanom=2+y+2z—1=0y larecta™=(1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre .

Nt

¥~ Obtenemos Ty = T X Up.

&

(% i58) ns:vect(n,ur);

(ns) [=1,2,-1]
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando un plano o

o Dadoelplanomr=a2+y+2z—1=0y larecta™=(1,0,1) + A\(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre .
== Hallamos d, = —n, - P

&

(% i59) ds:-ns.Pr;

(ds) 2
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Calculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando un plano o

o Dadoelplanomr=2z+y+2—1=0y larecta = (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre .
= Creamos el plano o

&

(% i60) o:ns.[x,y,z]+ds=0;

(o) —z4+2y—z+2=0

David Matellano (short) Geometria euclidea. Proyecciones ortogonales. 16 de mayo de 2024 22/22



Célculos con WxMaxima Proyeccién de una recta sobre un plano

Calculos con WxMaxima

Proyeccién ortogonal de r sobre un plano 7

Utilizando un plano o

o Dadoelplanomr=2z+y+2—1=0y larecta = (1,0,1) + A(2,1,0), calcule la
proyeccién ortogonal de la recta r sobre .
1= Expresamos r, en paramétricas.

&

(% i61) ro:[pi,o];

(o) [z+y+z—-1=0,—2+2y—2z+2=0]
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