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@ Distancia entre dos puntos
© Distancia de un punto a una recta
© Distancia de un punto a un plano

@ Distancia entre dos rectas
@ Distancia entre rectas paralelas.
@ Distancia entre dos rectas que se cruzan.

@ Distancia entre dos planos

» Ver los apéndices o F = =
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Distancia entre dos puntos

Figura: d(P, Q)
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@ Sean los puntos Py Q Q
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Figura: d(P, Q)

Distancia entre dos puntos

@ Sean los puntos Py Q
o La distancia entre P y () es el mddulo del vector ]@

PG
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Distancia entre dos puntos

Figura: d(P, Q)

Distancia entre dos puntos

@ Sean los puntos Py Q
o La distancia entre P y () es el mddulo del vector ]@

o d(P,Q) = ’1@‘ PG
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Distancia entre dos puntos

Figura: d(P, Q)

Distancia entre dos puntos

@ Sean los puntos Py
o La distancia entre P y Q es el mddulo del vector @
o d(P,Q) = |PQ PG

@ En coordenadas:
d(P,Q) = /(w2 — 21)2 + (42 — y1)2 + (22 — 21)?

Q(:E27 Y2, 22)
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Distancia de un punto a una recta
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Distancia de un punto a una recta Figura: d(P,7)

@ Sean el punto Py la recta r
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Distancia de un punto a una recta Figura: d(P,r)

@ Sean el punto Py la recta r

@ La distancia entre Py r es la
altura del siguiente paralelogramo:

Y
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Distancia de un punto a una recta Figura: d(P,r)

@ Sean el punto Py la recta r

@ La distancia entre Py r es la
altura del siguiente paralelogramo:

A lel
o d(Pr) = rea paralelogramo

base

Y
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Distancia de un punto a una recta Figura: d(P,r)

@ Sean el punto Py la recta r

@ La distancia entre Py r es la
altura del siguiente paralelogramo:

Area paralelogramo

d(P,r) =
o i) base

pe Pr? 5
e d(P,r)= W‘XT| T ‘

ur|




Distancia de un punto a un plano
Distancia de un punto a un plano
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Distancia de un punto a un plano
@ Sean el punto P(pg,py,p-) y €l plano —

T=ax+by+cz+d=0
P
5=P_F, /],
iU
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Distancia de un punto a un plano
@ Sean el punto P(pg,py,p-) y €l plano : . -
T=ar+by+cz+d=0 FIEIEE (e

o La distancia de P a 7 es la altura del
siguiente paralelepipedo: @

If

gl

|

e
SU|A-- N“U
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Distancia de un punto a un plano
@ Sean el punto P(pg,py,p-) y €l plano : . -
T=ar+by+cz+d=0 Hgurey el )

o La distancia de P a 7 es la altura del

If

gl

|

S0
SU|A-- N“U

siguiente paralelepipedo: @
Volumen paralelepipedo
e d(P,m) = _ P PP
Area de la base P =
i
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Distancia de un punto a un plano
@ Sean el punto P(pg,py,p-) y €l plano : . "
T=ar+by+cz+d=0 gy eilse)

o La distancia de P a 7 es la altura del

If

gl

|

S0
SU|A-- N“U

siguiente paralelepipedo: @
Volumen paralelepipedo
e d(P,m) = _ P PP
Area de la base P =
i

| - (@ x )]
°ABm=Ta
™
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Distancia de un punto a un plano

@ Sean el punto P(p,,py,p-) y el plano
T=ax+by+cz+d=0

@ La distancia de P a 7 es la altura del P

siguiente paralelepipedo: Bd=B_P ﬁ
- ™

U

Figura: d(P, )

Volumen paralelepipedo

d(P,m) = _
® d(F,m) Area de la base P =
|W - (4 x D)] g
] d(P,ﬂ') = W
7
o d(p,m) = eyt bz £ d /

va? + b2+ c?
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Distancia entre dos rectas paralelas
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Distancia entre dos rectas paralelas

@ Sean las rectas 7 y s.

o

Figura: Distancias rectas paralelas.
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Distancia entre dos rectas paralelas

@ Sean las rectas 7 y s.

@ La distancia de r a s es la distancia entre cualquier punto de r a s.

o

Figura: Distancias rectas paralelas.
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Distancia entre dos rectas paralelas

@ Sean las rectas 7 y s.
@ La distancia de r a s es la distancia entre cualquier punto de r a s.

@ Basta con hallar d(P;, s), visto en la seccién 2:
o

Figura: Distancias rectas paralelas.
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Distancia entre dos rectas que se cruzan.
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Distancia entre dos rectas que se cruzan.

@ Sean las rectas 7 y s.

Figura: Distancias entre rectas que se cruzan.
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Distancia entre dos rectas que se cruzan.

@ Sean las rectas 7 y s.

o La distancia de r a s es la altura h del paralelepipedo formado por (u;., us, 7'5)

A

Figura: Distancias entre rectas que se cruzan.
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Distancia entre dos rectas que se cruzan.

@ Sean las rectas 7 y s.

o La distancia de r a s es la altura h del paralelepipedo formado por (u;., us, 7'5)

o D=p= Y _ Il 73]
Ab |u7«><u5’

A

Figura: Distancias entre rectas que se cruzan.
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Método alternativo

Distancia entre dos que se cruzan.Método alternativo.
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Método alternativo

Distancia entre dos que se cruzan.Método alternativo.

@ Podemos calcular un plano m que contenga a r y sea paralelo a s

Figura: Distancias entre rectas que se cruzan.
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Método alternativo

Distancia entre dos que se cruzan.Método alternativo.

@ Podemos calcular un plano m que contenga a r y sea paralelo a s

@ La distancia de r a s coincide con la distancia de P, a m, vista en la seccién 5

Nt
~

o

Figura: Distancias entre rectas que se cruzan.

U |
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(r,s)
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Distancia entre dos planos paralelos




Distancia entre dos planos

Figura: Distancias entre planos paralelos.
Distancia entre dos planos paralelos

@ La distancia entre 2 planos es 0 si no son
paralelos.




Distancia entre dos planos

Figura: Distancias entre planos paralelos.

Distancia entre dos planos paralelos
@ La distancia entre 2 planos es 0 si no son
paralelos.

7-[- 1
@ La distancia de m a o es la distancia de E

cualquier punto de 7 a 0. d‘ﬂldi

g




Distancia entre dos planos

Figura: Distancias entre planos paralelos.

Distancia entre dos planos paralelos
@ La distancia entre 2 planos es 0 si no son
paralelos.

™

@ La distancia de m a o es la distancia de

1
cualquier punto de 7 a o. v d(m, 0
@ Basta con hallar d(Pr,0), visto en la
seccién 5.
g

u]
b}
I
i
it
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@ Calculos con WxMaxima
@ Ajustes iniciales
@ Distancia entre puntos
@ Distancia punto-recta
@ Distancia punto-plano

@ Distancia rectas que se cruzan
@ Primer método
@ Segundo método

< Volver al indice principal
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre puntos

Ajustes previos

1 Hemos de cargar el paquete vect

&

(% i4) load(vect)$/* Carga paquete vectores*/
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre puntos

Ajustes previos

1 Hemos de cargar el paquete vect

N
¢ Ademas, es (til crear funciones para el producto vectorial, mixto y \7\

&

(% i4) load(vect)$/* Carga paquete vectores*/
vect(u,v):=express(u~ v)$/* Producto vectorial*/
modulo(u):=sqrt(u.u)$/* Calculo de |u[*/
pmixto(u,v,w):=determinant(matrix(u,v,w))$/* producto mixto*/

"vect: warning: removing existing rule or rules for
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre puntos

Distancia entre puntos

== |ntroducimos P, @ y hallamos 1@

&

(% i6) P:[1,2,3]$ Q:[-1,1,2]$
(%i7) PQP-Q;

(PQ) [2,1,1]
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre puntos

Distancia entre puntos

1= |ntroducimos P, Q) y hallamos 1@

N
~

¢ Utilizamos la funcién modulo creada anteriormente.

(% i6) P:[1,2,3]$ Q:[-1,1,2]$
(% i7) PQ:P-Q;

(PQ) [2,1,1]
(% i8) D(P,Q)=modulo(PQ);

(%o8) D([1,2,3],[-1,1,2))=V6
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Calculos con WxMaxima

Distancia punto-recta

Distancia punto-recta

15 Introducimos P, P, y 1,

&

(% i11) P:[1,2,3]$ Pr:[-1,-3,1]$ ur:[1,1,2]$
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Calculos con WxMaxima

Distancia punto-recta

Distancia punto-recta

15 Introducimos P, P, y 1,
== Hallamos PP,

&
(% i11) P:[1,2,3]$ Pr:[-1,-3,1]$ ur:[1,1,2]$

(% i12) PrP:P-Pr;

(PrP) [2,5,2]
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Calculos con WxMaxima

Distancia punto-recta

Distancia punto-recta

15 Introducimos P, P, y 1,

== Hallamos PP, .
i X PP,
= Obtenemos d = %
Uy

&
(% i11) P:[1,2,3]$ Pr:[-1,-3,1]$ ur:[1,1,2]$

(% i12) PrP:P-Pr;

(PrP) [2,5,2]

(% i13) D('P,r)=modulo(vect(ur,PrP))/modulo(ur);

(% o13) D(P,r):%
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Calculos con WxMaxima

Distancia punto-plano

Distancia punto-plano

1= Necesitamos iy, el coeficiente d y el punto P = (Py, Py, P.)

&

(% i15) P:[1,0,3]$ pi:x+y-+2z-1=0%
(% i17) n:[1,1,1]; d:-1;

(n) 1,1,1]

(d -1
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Calculos con WxMaxima

Distancia punto-plano

Distancia punto-plano

1= Necesitamos iy, el coeficiente d y el punto P = (Py, Py, P.)

N
~

¥" Para sustituir P en 7 = az + by + cz +d =0, hacemos 7. - P + d

&

(% i15) P:[1,0,3]$ pi:x+y-+2z-1=0%
(% i17) n:[1,1,1]; d:-1;

(n) 1,1,1]

(@ -1
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Calculos con WxMaxima

Distancia punto-plano

Distancia punto-plano

1= Necesitamos iy, el coeficiente d y el punto P = (Py, Py, P.)
Y Para sustituir P en 7 = az +by+cz+d=0, hacemos 7, - P+ d

P, +bP, P, +d
w d(P,m) = [P + ’Z_;TC +d = d(P,m) = abs(n.P + d)/modulo(n)

&

(% i15) P:[1,0,3]$ pi:x+y-+2z-1=0%
(% i17) n:[1,1,1]; d:-1;

(n) 1,1,1]
(d) -1
(% i18) D('P,m)=abs(n.P+d)/modulo(n);

(% 018) D(P,n)=+V3
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre rectas que se cruzan utilizando el volumen de un paralelepidedo

Ejemplo: primer método.
1=~ Calcule la distancia minima entre las rectas r y s:

=
1
szx—2:yzz+

<
Il
SIS
I
—
_I_
>

&

(% i20) r:[x=Xy=14+Xz=-1+X];
s:[x-2=y,y=-1-z];

(r) [z=X,y=24+1,z=Xx—-1]

© [lo-2=y,y=—z-1]
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre rectas que se cruzan utilizando el volumen de un paralelepidedo

Ejemplo: primer método.

v Obtenemos sus elementos

&

(% i22) ur:[1,1,1]$ Pr:[0,1,-1]$
(% i23) sol:linsolve(s, [x,y,z]);

(sol) [z=1— %rl,y=— %rl—1,2z= %rl]

(% i25) us:[-1,-1,1]$Ps:[1,-1,0]$




Calculos con WxMaxima
O 00000

Calculos con WxMaxima

Distancia entre rectas que se cruzan utilizando el volumen de un paralelepidedo

Ejemplo: primer método.

= Obtenemos el vector ]@ = ]33 - P

&

(% i26) RS:Ps-Pr;

(RS) [1,—2,1]
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre rectas que se cruzan utilizando el volumen de un paralelepidedo

Ejemplo: primer método.

i, 7, RS

[ )

¥ Hallamos d(r,s) =

&

(% i30) D=abs(pmixto(ur,us,RS))/modulo(vect(ur,us));

3
(% 030) D:\—@
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre rectas que se cruzan utilizando la distancia de una recta a un plano.

Ejemplo: segundo método

v= Creamos un vector 71 ~ (u; X )

&

(% i31) n:vect(ur,us);

(m  [2,-2,0]
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre rectas que se cruzan utilizando la distancia de una recta a un plano.

Ejemplo: segundo método

r= Creamos un vector 71 ~ (u; X )

¢ Lo podemos simplificar entre 2.

&

(% i31) n:vect(ur,us);
(m [2,-2,0]
(% i32) n:in/2;

(m  [,-1,0]
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre rectas que se cruzan utilizando la distancia de una recta a un plano.

Ejemplo: segundo método

‘\I‘
¥" Creamos un planom || srCm

&

(% i33) dl:-n.Pr;
(d1) 1
(% i34) pil:n.[x,y,z]+d1=0; /* Plano paralelo a s que contiene a r */

(pil) —y+z+1=0
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Calculos con WxMaxima

Distancia entre rectas que se cruzan utilizando la distancia de una recta a un plano.

Ejemplo: segundo método

== Obtenemos la distancia de ]33 am

&

(% i35) D=abs(n.Ps+d1)/modulo(n); /* D(Ps,m)*/

3
(% 035) Dzﬁ
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