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Distancia entre dos puntos

Sean los puntos P y Q

La distancia entre P y Q es el módulo del vector −−→
PQ

d(P, Q) =
∣∣∣−−→PQ

∣∣∣
En coordenadas:
d(P, Q) =

»
(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2 + (z2 − z1)2

Figura: d(P, Q)

P

Q
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Distancia de un punto a una recta

Sean el punto P y la recta r

La distancia entre P y r es la
altura del siguiente paralelogramo:

d(P, r) = Área paralelogramo
base

d(P, r) = |u⃗r ×
−−→
PrP |

|−→ur|

Figura: d(P, r)

Distancias rectas paralelas
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r u⃗r

−−→
PrP d ≡ h
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Distancias rectas paralelas
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Distancia de un punto a un plano

Sean el punto P (px, py, pz) y el plano
π ≡ ax + by + cz + d = 0
La distancia de P a π es la altura del
siguiente paralelepípedo:

d(P, π) = Volumen paralelepípedo
Área de la base

d(P, π) = |w⃗ · (u⃗ × v⃗)|
|u⃗ × v⃗|

d(P, π) = |apx + bpy + cpz + d|√
a2 + b2 + c2

Figura: d(P, r)

u⃗
v⃗

π

P

Pπ

w⃗ ≡ P⃗ − P⃗π

Método alternativo Distancias entre planos
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Distancia entre dos rectas paralelas

Distancia entre dos rectas paralelas

Sean las rectas r y s.
La distancia de r a s es la distancia entre cualquier punto de r a s.
Basta con hallar d(Pr, s), visto en la sección 2: Ver sección 2

Figura: Distancias rectas paralelas.

Pr

u⃗r

r

u⃗s

s

d(Pr, s)
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Distancia entre dos rectas que se cruzan

Distancia entre dos rectas que se cruzan.

Sean las rectas r y s.
La distancia de r a s es la altura h del paralelepípedo formado por (u⃗r, u⃗s, r⃗s)

D ≡ h = V

Ab
= |[u⃗r, u⃗s, r⃗s]|

|u⃗r × u⃗s|

Figura: Distancias entre rectas que se cruzan.
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Distancia entre dos rectas que se cruzan
Método alternativo

Distancia entre dos que se cruzan.Método alternativo.

Podemos calcular un plano π que contenga a r y sea paralelo a s

La distancia de r a s coincide con la distancia de Ps a π, vista en la sección 5

Ver punto-plano

Figura: Distancias entre rectas que se cruzan.

n⃗π

u⃗r

π

r

s

u⃗s

Pr

Ps
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Distancia entre dos que se cruzan.Método alternativo.
Podemos calcular un plano π que contenga a r y sea paralelo a s

La distancia de r a s coincide con la distancia de Ps a π, vista en la sección 5
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Distancia entre dos planos paralelos

La distancia entre 2 planos es 0 si no son
paralelos.
La distancia de π a σ es la distancia de
cualquier punto de π a σ.
Basta con hallar d(Pπ, σ), visto en la
sección 5. Ver punto-plano

Figura: Distancias entre planos paralelos.

π

d(π, σ)

σ

Pπ
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Apéndices

6 Cálculos con WxMaxima
Ajustes iniciales
Distancia entre puntos
Distancia punto-recta
Distancia punto-plano
Distancia rectas que se cruzan

Primer método
Segundo método

Volver al índice principal
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Cálculos con WxMaxima
Distancia entre puntos

Ajustes previos
☞ Hemos de cargar el paquete vect

Además, es útil crear funciones para el producto vectorial, mixto y |−→u |.

( % i4) load(vect)$/* Carga paquete vectores*/

vect(u,v):=express(u∼ v)$/* Producto vectorial*/
modulo(u):=sqrt(u.u)$/* Cálculo de |u|*/
pmixto(u,v,w):=determinant(matrix(u,v,w))$/* producto mixto*/

"vect: warning: removing existing rule or rules for "."."
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"vect: warning: removing existing rule or rules for "."."
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Distancia entre puntos

☞ Introducimos P, Q y hallamos −−→
PQ

Utilizamos la función modulo creada anteriormente.

( % i6) P:[1,2,3]$ Q:[-1,1,2]$
( % i7) PQ:P-Q;

(PQ) [2 , 1 , 1]

( % i8) D(P,Q)=modulo(PQ);

( % o8) D ([1 , 2 , 3] , [− 1 , 1 , 2]) =
√

6
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Distancia entre puntos

☞ Introducimos P, Q y hallamos −−→
PQ

Utilizamos la función modulo creada anteriormente.

( % i6) P:[1,2,3]$ Q:[-1,1,2]$
( % i7) PQ:P-Q;
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Distancia punto-recta
☞ Introducimos P, Pr y u⃗r

☞ Hallamos −−→
PPr

☞ Obtenemos d = |u⃗r × ⃗PPr|
|−→ur|

( % i11) P:[1,2,3]$ Pr:[-1,-3,1]$ ur:[1,1,2]$

( % i12) PrP:P-Pr;

(PrP) [2 , 5 , 2]

( % i13) D(’P,r)=modulo(vect(ur,PrP))/modulo(ur);

( % o13) D (P , r) =
√

77
√

6
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Distancia punto-recta
☞ Introducimos P, Pr y u⃗r
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☞ Obtenemos d = |u⃗r × ⃗PPr|
|−→ur|
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√
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Distancia punto-plano
☞ Necesitamos n⃗π, el coeficiente d y el punto P = (Px, Py, Pz)

Para sustituir P en π ≡ ax + by + cz + d = 0, hacemos n⃗π · P + d

☞ d(P, π) = |aPx + bPy + cPz + d|
|−→nπ|

⇒ d(P, π) = abs(n.P + d)/modulo(n)

( % i15) P:[1,0,3]$ pi:x+y+z-1=0$
( % i17) n:[1,1,1]; d:-1;

(n) [1 , 1 , 1]

(d) − 1

( % i18) D(’P,π)=abs(n.P+d)/modulo(n);

( % o18) D (P , π) =
√

3
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Distancia punto-plano
☞ Necesitamos n⃗π, el coeficiente d y el punto P = (Px, Py, Pz)

Para sustituir P en π ≡ ax + by + cz + d = 0, hacemos n⃗π · P + d

☞ d(P, π) = |aPx + bPy + cPz + d|
|−→nπ|

⇒ d(P, π) = abs(n.P + d)/modulo(n)

( % i15) P:[1,0,3]$ pi:x+y+z-1=0$
( % i17) n:[1,1,1]; d:-1;

(n) [1 , 1 , 1]

(d) − 1
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( % o18) D (P , π) =
√
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Distancia punto-plano
☞ Necesitamos n⃗π, el coeficiente d y el punto P = (Px, Py, Pz)

Para sustituir P en π ≡ ax + by + cz + d = 0, hacemos n⃗π · P + d

☞ d(P, π) = |aPx + bPy + cPz + d|
|−→nπ|

⇒ d(P, π) = abs(n.P + d)/modulo(n)

( % i15) P:[1,0,3]$ pi:x+y+z-1=0$
( % i17) n:[1,1,1]; d:-1;

(n) [1 , 1 , 1]

(d) − 1

( % i18) D(’P,π)=abs(n.P+d)/modulo(n);

( % o18) D (P , π) =
√
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Cálculos con WxMaxima
Distancia entre rectas que se cruzan utilizando el volumen de un paralelepídedo

Ejemplo: primer método.
☞ Calcule la distancia mínima entre las rectas r y s:

r ≡


x = λ
y = 1 + λ
z = −1 + λ

s ≡ x − 2 = y = z + 1
−1

( % i20) r:[x=λ,y=1+λ,z=-1+λ];
s:[x-2=y,y=-1-z];

(r) [x = λ , y = λ + 1 , z = λ − 1]

(s) [x − 2 = y , y = − z − 1]
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Cálculos con WxMaxima
Distancia entre rectas que se cruzan utilizando el volumen de un paralelepídedo

Ejemplo: primer método.

Obtenemos sus elementos

( % i22) ur:[1,1,1]$ Pr:[0,1,-1]$
( % i23) sol:linsolve(s,[x,y,z]);

(sol) [x = 1 − %r1 , y = − %r1 − 1 , z = %r1]

( % i25) us:[-1,-1,1]$Ps:[1,-1,0]$
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Cálculos con WxMaxima
Distancia entre rectas que se cruzan utilizando el volumen de un paralelepídedo

Ejemplo: primer método.

☞ Obtenemos el vector −→
RS = P⃗s − P⃗r

( % i26) RS:Ps-Pr;

(RS) [1 , − 2 , 1]
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Cálculos con WxMaxima
Distancia entre rectas que se cruzan utilizando el volumen de un paralelepídedo

Ejemplo: primer método.

Hallamos d(r, s) = |[u⃗r, u⃗s,
−→
RS]|

|u⃗r × u⃗s|

( % i30) D=abs(pmixto(ur,us,RS))/modulo(vect(ur,us));

( % o30) D =
3

√
2
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Cálculos con WxMaxima
Distancia entre rectas que se cruzan utilizando la distancia de una recta a un plano.

Ejemplo: segundo método
☞ Creamos un vector n⃗ ∼ (u⃗r × u⃗s)

( % i31) n:vect(ur,us);

(n) [2 , − 2 , 0]
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Cálculos con WxMaxima
Distancia entre rectas que se cruzan utilizando la distancia de una recta a un plano.

Ejemplo: segundo método
☞ Creamos un vector n⃗ ∼ (u⃗r × u⃗s)

Lo podemos simplificar entre 2.

( % i31) n:vect(ur,us);

(n) [2 , − 2 , 0]

( % i32) n:n/2;

(n) [1 , − 1 , 0]
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Cálculos con WxMaxima
Distancia entre rectas que se cruzan utilizando la distancia de una recta a un plano.

Ejemplo: segundo método

Creamos un plano π ∥ s r ⊂ π

( % i33) d1:-n.Pr;

(d1) 1

( % i34) pi1:n.[x,y,z]+d1=0; /* Plano paralelo a s que contiene a r */

(pi1) − y + x + 1 = 0
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Cálculos con WxMaxima
Distancia entre rectas que se cruzan utilizando la distancia de una recta a un plano.

Ejemplo: segundo método

☞ Obtenemos la distancia de P⃗s a π

( % i35) D=abs(n.Ps+d1)/modulo(n); /* D(Ps,π)*/

( % o35) D =
3

√
2
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