+%. Situacion de Aprendizaje ‘%

El Viaje de la Gota: Ciclo Hidrolégico STEAM

Ciclo: Segundo de Primaria Curso: 4°

Areas Curriculares: Ciencias de la Naturaleza (Eje:
Tecnologia y Digitalizacion), Educacion Artistica.

Temporalizacion: 2° Trimestre

N° de sesiones: 5 sesiones

Introduccion

¢, Como podemos ver y entender el viaje constante de la gota de agua a través de
nuestro planeta? El ciclo hidroldgico es un proceso vital y continuo. En esta
Situaciéon de Aprendizaje, el alumnado de 4° de Primaria se enfrentara al reto de
construir una maqueta interactiva que visualice cinco fases clave del ciclo del
agua. Para ello, utilizaran material reciclado (alineandose con los ODS y el
cuidado del medio ambiente) e integraran componentes del kit de robética Art2bit.
El proyecto requiere integrar la creatividad de las artes plasticas con

la tecnologia y la ingenieria. El producto final ser4 una maqueta donde una
representacion de una gota se mueve 180 grados con cinco paradas (una por
fase) utilizando un servomotor. En cada parada, se encendera un LED especifico
y la matriz de la placa micro:bit mostrara el nombre de la fase. Los estudiantes
desarrollardn competencias de pensamiento computacional (programacion por
bloques en MakeCode) y disefio de proyectos (Método C.R.E.A. de Art2bit).
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Guia Didactica

Curriculo de Primaria en la Comunidad de Madrid (Decreto 61/2022), RD
157/2022 (ensefianzas minimas) y Orden 130/2023 (evaluacion y organizacion

Objetivos Generales de Etapa

b) Desarrollar habitos de trabajo individual y de equipo, de esfuerzo y de
responsabilidad en el estudio, asi como actitudes de confianza en si mismo,
sentido critico, iniciativa personal, curiosidad, interés y creatividad en el
aprendizaje, y espiritu emprendedor.

* h) Conocer los aspectos fundamentales de las Ciencias de la Naturaleza.

« i) Desarrollar las competencias tecnolégicas basicas e iniciarse en su utilizacion,
para el aprendizaje, desarrollando un espiritu critico ante su funcionamiento y los
mensajes que reciben y elaboran.

* j) Utilizar diferentes representaciones y expresiones artisticas e iniciarse en la
construccion de propuestas visuales y audiovisuales.

@’ Objetivos Especificos

Comprender y explicar las cinco fases fundamentales del ciclo del agua.

« Disefar y construir una maqueta del ciclo del agua utilizando materiales
reciclados, aplicando la creatividad y las artes plasticas (A de STEAM).

* Integrar y conectar la placa micro:bit, un servomotor y cinco LEDs en el prototipo
fisico.

* Desarrollar un algoritmo utilizando programacion por bloques (MakeCode) para
automatizar el movimiento de la gota y la visualizacion de la fase en la micro:bit.
« Comunicar y argumentar el proceso de disefio y programacion, justificando las
soluciones tecnoldgicas elegidas.

* Fomentar la conciencia sobre el uso responsable de los recursos naturales,
como el agua.
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Competencias
Especificas

Ciencias naturales

CE

3: Resolver problemas a
través de proyectos de
disefio y de la aplicacion
del pensamiento
computacional,
generando nuevos
productos segun
necesidades.

Ciencias naturales

CE 6: Identificar las
causas y consecuencias
de la intervencién
humana en el entorno...
para mejorar la capacidad
de afrontar problemas,
buscar soluciones y
actuar en su resolucion
fomentando respeto, el
cuidado y la protecciéon de
las personas y del
planeta.

Tecnologiay robética
CE 2: Resolver
problemas planteados
aplicando los
conocimientos de
mecanica, electricidad,

Criterios de
Evaluacion

3.1 Construir en equipo
un producto final sencillo
gue dé solucién a un
problema de necesidad,
uso y disefio,
proponiendo posibles
soluciones, probando
diferentes prototipos y
utilizando de forma
segura las herramientas,
técnicas y materiales
adecuados. 3.3 Resolver,
de forma guiada,
problemas sencillos de
programacion,
comprobando si la
respuesta se ajusta al
proposito, modificando
algoritmos de acuerdo
con los principios béasicos
del pensamiento
computacional.

6.2 Conocer y mostrar
habitos de vida
adecuados, con respeto,
cuidados y proteccién del
planeta, identificando la
relacion de la vida de las
personas con sus
acciones sobre los
elementos y recursos del
medio.

2.1 Aplicar los
conocimientos
elementales de
electricidad y mecanica
para el montaje de
artefactos. 2.2 Realizar,

.= Situacion de Aprendizaje %

Saberes
Basicos

Bloque B: Tecnologiay
digitalizacion. Proyectos
de disefio y pensamiento
computacional: Iniciacion
en la programacion a
través de aplicaciones de
programacion por
bloques, robdtica
educativa. Fases de los
proyectos de disefio:
disefio, prototipado,
prueba y comunicacion.

Bloque A: Cultura
cientifica. Ejemplos de
buenos y malos usos de
los recursos naturales de
nuestro planeta y sus
consecuencias.

Bloque C:

Electricidad. Electricidad
y electrénica bésica:
cables y conectores,
actuadores (servos),
circuitos, sensores,

3
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disefio y programacion,
desarrollando soluciones
automatizadas....

Educacion artistica

CE 4: Participar del
disefio, la elaboracion y la
difusién de producciones
culturales y artisticas
individuales o colectivas,
teniendo en cuenta el
proceso y asumiendo
diferentes funciones....

OO\

de forma guiada, un
producto final sencillo que
dé solucién a un
problema de disefio,
probando en equipo,
diferentes prototipos y
utilizando de forma
segura los materiales de
mecanica, electricidad o
programacion.

4.2 Participar en el
proceso de producciones
culturales y artisticas, de
forma creativa y
respetuosa, utilizando
elementos basicos de
diferentes lenguajes y
técnicas artisticas.

&{@H\Aetodologl’a
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motores, baterias.

Bloque Il: Educacion
Plasticay

Visual. Técnicas
bidimensionales y
tridimensionales en
dibujos y modelados
sencillos. Fases del
proceso creativo:
planificacion,
interpretacion y
experimentacion.

La metodologia se basara en el Aprendizaje Cooperativo y el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), siguiendo el enfoque STEAM de Art2bit que integra
las artes plasticas (A) con la tecnologia. Se aplicara el método C.R.E.A.:

1. Conectar (Connect): Se conecta el proyecto con los desafios de la escasez de

agua (ODS 2030).

2. Rastrear (Track): Investigacion de las fases del ciclo del agua y los
componentes tecnoldgicos (micro:bit, servo, LEDS).

3. Experimentacion y Creacién (Experiment&Create): Construccién de la
magqueta y codificacion del prototipo, aplicando la Iégica de programacion por

bloques (MakeCode).

4. Analizar (Analyze): Evaluacion, autoevaluacion y comunicacion de los

resultados del proyecto.
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Agrupamientos

A lo largo de esta situacion de aprendizaje se plantean actividades con diferentes
tipos de agrupamiento:

Pequefio grupo: grupos de 3 a 6 estudiantes trabajan juntos en proyectos o
tareas especificas. Facilita la comunicacion, la cooperacion y el desarrollo de
habilidades sociales.

Grupo clase: toda la clase participa en una actividad conjunta, como discusiones
o reflexiones. Fomenta la participacion y el pensamiento critico.

Espacios
En esta situacién de aprendizaje se utilizan los siguientes espacios:

e Aula de clase (para la investigacion, planificacion y programacion en
MakeCode).

e Taller/Rincén de Arte/Tecnologia (para la construccion de la maqueta y
ensamblaje de componentes Art2bit).

e Rincon de exposicion (para la presentacion final).

7
Qé”p%

Personales Materiales Digitales
Docentes: profesoresy Kit Art2bit (1 por grupo): Entorno de
maestros que guian 'y placa Micro:bit v2, Placa ' programacion
facilitan el aprendizaje. de Extension Jovi, 1 Microsoft

Servomotor de giro O- MakeCode (programacion

Estudiantes: 180, 5 LEDs de colores. por bloques).
Comparieros de clase que Material de oficina, Plataforma educativa
colaboran y aprenden Cartén, pegamento, ART2BIT (guias, videos,
juntos. tijeras, Material recursos).
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reciclado (botellas, carton, = Pizarra Digital

Familiares: padresy etc), lapices, boligrafos, Interactiva / Proyector.
tutores que apoyan el papel, tijeras, pegamento,
aprendizaje desde casa.  etc Recursos en linea sobre

el ciclo del agua
Expertos externos:
profesionales invitados
que aportan.
conocimientos especificos
sobre un tema.

\)"-” Evaluacion
\ @

Para evaluar adecuadamente la Situacion de Aprendizaje, se han establecido
procedimientos, actividades de evaluacion e instrumentos que reflejan fielmente
los objetivos y competencias planteados. La evaluacion no solo permite medir el
progreso y los logros de los estudiantes, sino que también proporciona
informacion valiosa para ajustar y mejorar el proceso de ensefianza. A
continuacion, se detallan estos aspectos.

Procedimientos @ Actividades de Instrumentos

Evaluacion
Observacion directa Participacion en la Rubricas (para evaluar
Intercambios orales explicacion del ciclo del prototipo, proceso y
Producciones del agua. exposicion).
alumnado Maqueta fisica y Listas de cotejo (para
Autoevaluacion colocacion correcta de verificar conexiones y
Coevaluacion componentes. elementos del cédigo).
Archivo digital de Diana de autoevaluacion
programacion. Rubrica de coevaluacion.
Exposicion y defensa del = Diario de clase (registro
proyecto. del proceso/roles)
Coevaluacion entre
grupos
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Evaluacion Docente

~ Situacion de Aprendizaje ‘%

ltems observables: el docente establece indicadores observables de la actividad
para realizar un analisis activo de las dinAmicas que se generan en el aula:

Realiza la programacion de manera correcta
Explica el programa de manera adecuada
Usa el material de manera adecuada y correcta

Realiza la construccion de la maqueta correctamente

Rubrica de evaluacion para el docente (Documento descargable)

Contenido
Cientifico y
Sostenibilidad

2.
Programacion y
Funcionalidad
del Prototipo

Excelente

Explica y
argumenta con
precision las
cinco fases del
ciclo
hidrolégico,
usando
vocabulario
adecuado y
estableciendo
una clara
conexién con el
uso
responsable del
agua,.

El cédigoes
eficiente, claro
y funcional. El
prototipo cumple
el objetivo de
forma estable:
realiza las 5
paradas (0° a
180°), activa

“Programa financiado por el Ministerio de Educacion,
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los5 LEDs Yy la MakeCode
micro:bit muestra = podria ser mas
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Satisfactorio

Explica
correctamente
las cinco fases
del ciclo del agua
y menciona la
importancia de la
proteccion de los
recursos
naturales,.

Las conexiones
de hardware y el
cédigo son
basicamente
correctos. El
prototipo
funciona, pero
presenta
pequefios fallos

Mejorable

Nombra las fases
principales, pero
la explicacion es
parcial o incluye
alguna
imprecision
conceptual. No
profundiza en la
conciencia
ambiental.

El prototipo
cumple la funcion
principal
(movimiento y
LEDs), pero
requiere ayuda
frecuente para
corregir errores
de conexioén
(servomotor/LE
Ds) o la l6gica
del cédigo.

DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL

Insuficiente

Muestra
confusion
significativa
sobre el orden o
el contenido de
las fases. El
concepto
cientifico es
incompleto.

Las conexiones
son incorrectas,
el cédigo esta
incompleto o el
prototipo no es
funcional. No se
observa
evidencia de la
depuracion
(debugging).
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Comunidad
de Madrid

3. Disefio Fisico
y Estética
(Arte/lIngenieria)

4. Proceso,
Colaboracion y
Comunicacion

“Programa financiado por el Ministerio de Educacién,
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debugging

La maqueta es
creativay esta
bien acabada.
Utiliza material
reciclado y el
montaje fisico del
mecanismo y los
componentes
(servo, LEDs) es
correcto, seguro
y robusto

El equipo
planifica el
trabajo y reparte
roles (Artista,
Programador,
etc.) de forma
equitativa 'y
colaborativa. La
exposicion es
clara, ordenada
y justifica las
soluciones
tecnoldgicas. El
grupo documenta
el proceso
(Analizar del
método
C.R.E.A),.

La maqueta es
funcional y
cumple con el
disefio. El
montaje del
hardware
(servomotor y
LEDs) es
correcto, aunque
la estética o el
uso de
materiales
reciclados es
simple.

Hay reparto de
tareasy
colaboracién. La
exposicién es
comprensible e
incluye la
demostracion del
prototipo y
explica el
funcionamiento
basico del codigo

MINISTERIO
DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL
Y DEPORTES

El disefio de la
magqueta es
simple o no esta
pulido. El
montaje del
hardware es
inestable o
requirio
supervision
constante para
asegurar las
conexiones.

El reparto de
roles es irregular;
la colaboracién
es minima o
hubo conflictos
que
interrumpieron el
trabajo. La
presentacion es
parcial,
desordenada o
carece de
justificacion
tecnolégica

Situacion de Aprendizaje ‘%

No hay un disefio
planificado. El
prototipo es
incompleto o el
hardware no esta
integrado en la
maqueta de
forma segura o
funcional.

Falta de
coordinacion y
cumplimiento de
roles. La
presentacion es
confusa, no se
demuestra el
prototipo y el
equipo no es
capaz de explicar
el proceso de
disefio y
programacion.

Qe

Situacién de aprendizaje- PRIMARIA - CE4.0_M © 5/2/2025 by Cédigo Escuela 4.0_M islicensedunderCC BY-NC-SA 4.0


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

M

v
~~
™

2=~ Situacion de Aprendizaje *

e ol @
namm @
E Evaluacién Alumnado
SE(E)

Autoevaluacion individual de la sesion: Documento descargable
Coevaluacioén de los alumnos del grupo: Documento descargable
%E@ Actividades
N° de Sesion 1
Temporalizacion 45 minutos
Tipo de Actividad Grupo clase / Pequefio grupo
Descripcion Explicacion del Ciclo del Aguay Conectar (C.R.E.A.) El

docente explica las fases del ciclo del agua (Evaporacion,
Condensacion, Precipitacion, Infiltracion y Recoleccion),
haciendo énfasis en la importancia del agua (ODS) y la
necesidad de modelos para entender sistemas complejos.
Se introducen la placa micro:bit y los componentes Art2bit
(servo, LEDs) como herramientas para crear un modelo
dindmico. Se investigan las 5 fases en profundidad.

Recursos
- Recursos visuales/videos sobre el ciclo del agua.
https://www.youtube.com/watch?v=x-Em4JGD8pQ
- Micro:bit de demostracion.

N° de Sesion 2

Temporalizacion 45 minutos

Tipo de Actividad Pequefio grupo

Descripcion Disefio del Prototipo y Rastrear (C.R.E.A.) Se explica
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cOmo se construird la maqueta (p. €j., un fondo de
cartdn/caja que represente tierra y cielo) y el mecanismo de
movimiento de 180° para la gota. Se forman los grupos
cooperativos (4 alumnos) y se asignan los roles (rotatorios).
El grupo planifica el disefio de la maqueta (materiales
reciclados) y establece el plan de trabajo para el
ensamblaje, definiendo las 5 posiciones/paradas y donde
ird cada LED vy el servomotor.

Recursos - Material de oficina.
- Ficha de planificacion de disefio/roles. Documento

descargable

N° de Sesion 3

Temporalizacion 45 minutos

Tipo de Actividad Pequefio grupo

Descripcion Construccion, Integracién de Hardware y

Experimentaciéon (C.R.E.A))

Los equipos construyen la base de la maqueta con material
reciclado y montan el mecanismo del servomotor. Se
conectan la micro:bit, el servomotor (P1) y los 5 LEDs (PO,
P2, P8, P9, P10) a la placa de extensién Art2bit, siguiendo
el esquema de conexion y prestando atencion a la polaridad
de los LEDs. Se realiza una prueba manual inicial del
mecanismo para asegurar que la gota se mueva 180 grados
sin obstaculos.

Recursos - Kit Art2bit (Micro:bit, Servo, 5 LEDs).
- Material reciclado, pegamento, tijeras.
- Esquema de conexionado y tabla de conexiones.
Documento descargable.
- Programa. Documento descargable.

N° de Sesion 4
Temporalizacion 45 minutos
Tipo de Actividad Pequefio grupo

B\
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Descripcion Programaciéon del Movimiento y Analizar (C.R.E.A.)
Los alumnos acceden a Microsoft MakeCode. El docente
guia la programacion del algoritmo. El codigo debe:
1) Inicializar el servo a 0 grados.
2) Crear una funcion o un bucle para recorrer las 5 fases
(0°, 45°, 90°, 135°, 180°).
3) En cada parada, el cédigo debe apagar el LED anterior,
encender el LED actual y mostrar el nombre de la fase en la
matriz LED de la micro:bit.

Se realiza la carga del codigo a la micro:bit y se procede al
testeo (ensayo y error). Los equipos registran las pruebas y
depuran el cédigo (debugging).

Recursos - Ordenadores/Tabletas. Entorno MakeCode.
- Registro de pruebas debugging. Documento

descargable.

N° de Sesion 5

Temporalizacion 45 minutos

Tipo de Actividad Pequefio grupo/grupo clase
Descripcion Exposicion, Evaluacién y Cierre.

Los grupos presentan sus maquetas al grupo clase,
explicando el ciclo del agua, el funcionamiento tecnol6gico
del prototipo y el codigo implementado. Se realiza una
sesién de evaluacion, coevaluacion y
autoevaluacion utilizando rabricas y dianas sencillas para
valorar tanto el conocimiento del ciclo como las destrezas
de programacion y trabajo en equipo

Recursos - Maquetas y prototipos funcionales.
- Rabricas y fichas de evaluacién. Documento

descargable.
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Atencidn a las diferencias del alumnado

Como docente comprometido con la inclusidn y el éxito de todos los estudiantes,
es fundamental adaptar las tareas y actividades para atender la diversidad en el
aula. Siguiendo los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA),
se pueden implementar estrategias flexibles y personalizadas que respondan a las
necesidades individuales de cada alumno.

A continuacion, se detallan las pautas y medidas que se va a aplicar para
fomentar un entorno de aprendizaje inclusivo y efectivo:

e Refuerzo y flexibilizacion de exigencia: Para estudiantes que necesiten
consolidar conceptos, se puede ajustar la exigencia en la programacion,
enfocandose solo en la secuencia de movimiento y el encendido de los
LEDs (sin la matriz de texto), o pidiéndoles que expliquen solo las partes
principales del ciclo del agua.

e Agrupamiento y Roles: Se promovera el trabajo en grupos cooperativos
con roles definidos, asegurando que cada miembro contribuya segin sus
fortalezas (por ejemplo, los alumnos con mayores habilidades artisticas se
enfocan en la estética de la maqgueta, mientras que otros se centran en el
cadigo o la documentacion).

e Multiples medios de expresién: En la exposicion final, el alumnado puede
elegir si centrar su presentacion en la explicacion oral (Portavoz), la
demostracién practica del codigo (Programador) o la presentacion visual de
la maqueta (Disefiador).

e Soporte Visual/Digital: Se utilizara MakeCode, que es una herramienta de
programacion por bloques graficos, lo cual facilita la comprension de la
I6gica para todos los niveles. La plataforma Art2bit proporciona ademas
videos y guias paso a paso para el soporte continuo.
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