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Comunidad
de Madrid

Titulo: meL oriGEN

Nivel educativo: 4° ESO

Materia/s: Matematicas A o B, Expresion artistica,
Tecnologiay Digitalizacion.

Temporalizacion: segundo / tercer trimestre.

Descripcion breve de la actividad

El alumnado de 4° ESO utilizando el método de exhaucién, ideado por Eudoxo de
Cnido (408-368 a.C.), ir4 inscribiendo y circunscribiendo poligonos regulares con
un numero creciente de lados a una circunferencia de radio que podremos elegir.
Posteriormente calcularan una aproximacion del numero T mediante el cociente
entre el perimetro del poligono y el didmetro de la circunferencia inscrita o
circunscrita. Partiremos del concepto trigopnométrico y de formas naturales para
realizar su construccion técnica, su programacion en Scratch y Make Code
(para su uso en la placa micro:bit).
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Objetivos

El alumnado aprendera el origen y el valor del nimero T mediante una version
actualizada y digitalizada del Método de Exhaucion.

Los objetivos especificos que se plantean son:

e Comprender el significado y origen del nUmero .

e Asociar los poligonos regulares a la naturaleza.
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e Aplicar el pensamiento computacional y las bases de programacion para
dibujar con Scratch los poligonos regulares inscritos dentro de una
circunferencia.

e Aplicar el pensamiento computacional y las bases de la programacion para
el calculo de perimetros y longitudes con Make Code.

e Utilizacion de la micro:bit para aproximar el valor del numero .
Competencias clave a desarrollar:

CCL1. Expresa hechos, conceptos y opiniones de forma oral o escrita de manera
coherente y participa con actitud cooperativa para intercambiar informacion.

STEML. Utiliza métodos inductivos y deductivos del razonamiento matematico y
analiza criticamente las soluciones.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para explicar fendmenos, realizando
experimentos y usando herramientas adecuadas.

STEMS3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando y evaluando diferentes modelos
para generar productos que den solucién a un problema de forma creativa y en
equipo.

CD5: Desarrolla soluciones tecnolégicas mediante el pensamiento computacional
para resolver problemas.

CPSAADbL. desarrolla procesos metacognitivos de retroalimentacion para aprender
de sus errores en el proceso de aprendizaje.

CE3. Desarrolla soluciones valiosas, toma decisiones razonadas y crea
programaciones, viendo la experiencia como aprendizaje.
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Sesién 1: Aplicaciones de la trigonometria (55 minutos).

Usando la trigonometria obtenemos una aproximacion del numero 11, mediante el
método de Exhaucion. Facilitamos un documento de apoyo al docente de
matematicas, A o B, que también incluye dos hojas de ejercicios que estan indicadas
para el tipo de alumnado. La distribucion del tiempo sera el siguiente:

- 5 minutos: Introduccién histérica.

- 25 minutos: Explicacion por parte del docente de matematicas del apartado
denominado circunferencia circunscrita e inscrita.

- 20 minutos: Los estudiantes trabajaran en clase la hoja de ejercicios
propuestos, segun sean del itinerario A o B.

Sesion 2: Formas en la Naturaleza (55 minutos).

Los estudiantes en la materia de Expresion Artistica trabajaran la construccion
técnica de poligonos regulares a partir de formas naturales, estudiando su
estructura y relacionandola con su funcién. En el caso de que el alumnado no haya
escogido esté asignatura, la actividad podréa ser realizada por el docente de
matematicas. Se adjunta hoja de trabajo.

Sesion 3: Dibujamos con Scratch (55 minutos).

El docente de Tecnologia o Digitalizacién dividira la clase en grupos de 4 estudian-
tes, y les propondra el reto de crear con Scratch un programa que simule el Método
de Exhaucién. Se adjunta la programacion.

Sesioén 4: Programando la micro:bit (55 minutos).

Siguiendo la misma organizacién grupal con 4 estudiantes, el docente de Tecnologia
o Digitalizacién propondra el reto de crear con Make Code un programa que permita
a la placa micro:bit visualizar los datos de las aproximaciones del nUmero 1 con
poligonos regulares inscritos y circunscritos, de diferente radio y niumero de lados.
Se adjunta la programacion.

Sesion 5: Buscando a m (55 minutos).

El docente de matematicas con los mismos grupos de estudiantes propuestos en
sesiones anteriores, trabajara con la placa micro:bit (descargado el programa
creado en la sesion anterior) y con la hoja de recogida de datos que aportamos.
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Sugerencias

Para facilitar el seguimiento de las actividades propuestas, adjuntamos un
documento con la organizacion de las sesiones. Proponemos dos itinerarios
de actividades en funcibn de que los estudiantes hayan escogido las
matematicas A o B (en el primer caso, tendran tres sesiones y en el segundo
caso cinco sesiones).

En funciébn de la estructura del centro, se podran adaptar las actividades

0
propuestas. S 0

Recursos

e Personales Docentes de matematicas A o B, Tecnologia y
Digitalizacion, y Expresion Acrtistica.

e Materiales: Material de dibujo técnico, ordenadores de
sobremesa o portatiles, placa micro:bit y cuaderno de trabajo
de clase.

Espacios: Aula de clase y/o aula taller.

Tipo de actividad: Grupal.
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ORGANIZACION DE LAS SESIONES
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Organizacion de las sesiones Aplicaciones de trigonometria
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RECOGIDA DE DATOS DE LA MICRO:BIT
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Formas en la naturaleza Recogida de datos

Programacién Scratch Programaciéon Make Code (micro:bit)
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Evaluacion

Los indicadores de evaluacion se adaptan a cada una de las sesiones, para facilitar la
valoracion segun el itinerario A o B del grupo.

Criterios de

Evaluacion

Fundamentos
matematicos

Naturalezay
Geometria

Programacion en
Scratch

Ficha de actividades RETO PI -

4 Excelente

Explica con
precision el
método de
exhaucién y las
relaciones
trigonométricas
de forma
auténoma.

Establece
conexiones
complejas
entre la
estructura de
las formas
naturales y los
poligonos
regulares.

Crea una
simulacion
dinamica
donde el
usuario elige el
nimero de
lados y se
visualiza el
"agotamiento”
del area.

3 Satisfactorio

Comprende el
método y aplica
la trigonometria
con pequefas
ayudas en los
calculos,

Identifica
poligonos en la
naturalezay
describe su
estructura
basica, con
pequefios errores
técnicos.

Programa el
dibujo de
poligonos
inscritos
correctamente
para varios casos
de lados.
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2 Mejorable

Identifica la
relacién entre
poligono y
circunferencia
pero tiene
errores en el
calculo

trigonométrico.

Reconoce
formas
geométricas
en elementos
naturales de
manera
superficial, sin
definir su
construccion
técnica.

Logra dibujar
poligonos
simples, pero
la I6gica de
"inscripcién”
enla
circunferencia
falla.

1 Insuficiente

No comprende la
relacion entre el
perimetro del
poligono y el
namero .

No logra asociar
las formas
naturales con la
geometria
regular.

El cédigo no
ejecuta el dibujo
de poligonos o
carece de
estructura ldgica.
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Desarrolla un Programa la La No logra trasladar
algoritmo placa para programacion | la formula
eficiente para | calcular funciona pero | matematica al
calcular n perimetros y sélo para bloque de
Make Codey variando radios | aproximar = con | valores fijjos 0 | programacion.
micro:bit y lados, éxito. con errores de
mostrando redondeo
datos claros en graves.
la matriz LED.
Compara Recoge los datos | Registra datos | No registra datos
criticamente en la Micro:bity | pero no realiza | o los resultados
los resultados | observa que a una reflexiéon obtenidos son
obtenidos con | mas lados, sobre por qué | incoherentes.
Ardlaie e deies distjntos mayor precision. | varia !a 3
poligonos y aproximacion
reflexiona de .
sobre el error
absoluto.

) Pensamiento computacional
&

Abstraccion (ideas principales). Al programar en Make Code, el alumno ignora el
dibujo fisico del poligono para centrarse exclusivamente en la férmula matematica.
La circunferencia se "abstrae" en un radio r y un nimero de lados n para obtener un
valor numérico.

Algoritmos (pasos y reglas). En la creacion del codigo en Scratch, el alumnado
establece los pasos a sequir:

1. Definir radio.
2. Ir a posicion inicial.

3. Bucle: Mover - Girar - Calcular.
4. Mostrar resultado del cociente Perimetro/Diametro.

Descomposicién (dividir en partes). El alumnado divide, por ejemplo, la tarea en
dibujar un circulo, calcular el angulo central del poligono ( < = 360°/n), usar
trigonometria para el lado y repetir el proceso para n lados.

Patrones (detectar y usar similitudes). Los estudiantes notaran que la estructura
para dibujar un cuadrado, un hexagono o un poligono de 100 lados en Scratch es
idéntica, solo cambia el nUmero de repeticiones y el angulo de giro. También veran
patrones en la naturaleza (la simetria radial de una flor).
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Herramienta Dimension principal Accién del alumnado

Trigonometria Abstraccion Convertir una forma
geométrica visual en una
ecuacion:

l=2.r.5en(180°/n

Construccion técnica Raet(r:g;]gglmlento de Observar c6mo la

P naturaleza usa poligonos
para optimizar espacio y
belleza.

Scratch Algoritmos y depuracién Crear el bucle visual que
"agota" el espacio entre el
poligono y el circulo.

Micro:bit Andlisis y Evaluacion Procesar datos de

diferentes radios para
comprobar que © es una
constante universal.

Mas informacion

Cddigos QR vinculados con los recursos de la actividad:

[m]=rip

Organizacion de Aplicaciones de la Formas en la Recogida de datos.
sesiones. trigonometria. Naturaleza.

Autoria

Esta actividad ha sido realizada por José Ignacio Nieto Acero, Francisco
Esquinas Romera, Susana Alonso Ramos, Jorge Lobo Martinez, Eva
Marin Miranda y Fernando Barrena Barrena, en el marco del Programa
Codigo Escuela 4.0 Madrid.
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