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Distribuciones estadisticas de variable continua
Variable estadistica continua

o La tabla recoge la estatura de un grupo de
personas en cm:
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Distribuciones estadisticas de variable continua

Variable estadistica continua

@ La tabla recoge la estatura de un grupo de
personas en cm:

Intervalos | f; | = | =i f;
[140,150) | 8 | 145 | 1160
[150,160) | 19 | 155 | 2945

e | [160,170) | 28 | 165 | 4620
[170,180) | 32 | 175 | 5600
[180,190] | 13 | 185 | 2405

Sumas 100 16730

Célculo de los parametros
_ sz . fl 16730 _

O fF = =

> i 100
167,3 cm
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Distribuciones estadisticas de variable continua

Variable estadistica continua

@ La tabla recoge la estatura de un grupo de
personas en cm:

Calculo de los parametros

Intervalos | f; x; | X fi mf - fi ° T = Sf 100
[140,150) | 8 | 145 | 1160 | 168200 167,3 cm
[150,160) | 19 | 155 | 2945 | 456475 o o — ZHT - fi 2
e | [160,170) | 28 | 165 | 4620 | 762300 g : =
[170,180) | 32 | 175 | 5600 | 980000 2811900 9
[180,190] | 13 | 185 | 2405 | 444925 100 167,37 = 129,71
Sumas 100 16730 | 2811900

c
o
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Distribuciones estadisticas de variable continua

Variable estadistica continua

@ La tabla recoge la estatura de un grupo de

personas en cm:

Intervalos | f; x; | X fi mf - fi
[140,150) | 8 | 145 | 1160 | 168200
[150,160) | 19 | 155 | 2945 | 456475

e | [160,170) | 28 | 165 | 4620 | 762300
[170,180) | 32 | 175 | 5600 | 980000
[180,190] | 13 | 185 | 2405 | 444925
Sumas 100 16730 | 2811900

Calculo de los parametros
_ Zl’z fz _ 16730 _

0T = =
o fi 100
167,3 cm

2 _ Z«T fi o

"ol — X =

(A

2811900 )

bt | = 129,71
100 67,3 9,7

o o =/129,71 = 11,39




Variable estadistica continua

Histograma

Histograma

10

@ Sea la siguiente tabla:
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Distribuciones de probabilidad de variable continua

Distribuciones de probabilidad de variable continua

@ Una distribucién de probabilidad de variable continua es la idealizacién de una
distribucion estadistica de variable continua.

Célculo de probabilidades

@ Viene definida por una funcion de Funcién de densidad
densidad que tiene que cumplir dos
requisitos: .
f(x)
a b x
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Distribuciones de probabilidad de variable continua

@ Una distribucién de probabilidad de variable continua es la idealizacién de una
distribucion estadistica de variable continua.

Célculo de probabilidades

@ Viene definida por una funcion de
densidad que tiene que cumplir dos
requisitos: .
o f(z) >0
f(x)
a b x
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Distribuciones de probabilidad de variable continua

@ Una distribucién de probabilidad de variable continua es la idealizacién de una
distribucion estadistica de variable continua.

Célculo de probabilidades

@ Viene definida por una funcion de Funcién de densidad

densidad que tiene que cumplir dos

requisitos: , Y
o f(z) >0
o El area bajo la curva tiene que ser

igual a 1. /00 f(z)dx = 1.
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Distribuciones de probabilidad de variable continua

@ Una distribucién de probabilidad de variable continua es la idealizacién de una
distribucion estadistica de variable continua.

Célculo de probabilidades

@ Viene definida por una funcion de Funcién de densidad

densidad que tiene que cumplir dos

requisitos: .
o f(z) >0
o El area bajo la curva tiene que ser

igual a 1. /00 f(z)dx = 1.

@ Para calcular probabilidades hay que
obtener el drea bajo la curva.
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Distribuciones de probabilidad de variable continua

@ Una distribucién de probabilidad de variable continua es la idealizacién de una
distribucion estadistica de variable continua.

Célculo de probabilidades

@ Viene definida por una funcion de Funcién de densidad

densidad que tiene que cumplir dos

requisitos: .
o f(z) >0
o El area bajo la curva tiene que ser

igual a 1. /00 f(z)dx = 1.

@ Para calcular probabilidades hay que
obtener el drea bajo la curva.

b
. P(agxgb):/ )it




Distribuciones de probabilidad de variable continua

Distribuciones de probabilidad de variable continua

@ Una distribucién de probabilidad de variable continua es la idealizacién de una

distribucion estadistica de variable continua.

Célculo de probabilidades

@ Viene definida por una funcion de
densidad que tiene que cumplir dos
requisitos:

o f(z) >0
o El area bajo la curva tiene que ser

igual a 1. /00 f(z)dx = 1.

@ Para calcular probabilidades hay que

obtener el drea bajo la curva.
b

. P(agxgb):/ )it
° P(xza):P(xzab)zo

Funcién de densidad

Pa—

Y




Distribuciones de probabilidad de variable continua

Distribuciones de probabilidad de variable continua

@ Una distribucién de probabilidad de variable continua es la idealizacién de una

distribucion estadistica de variable continua.

Célculo de probabilidades

@ Viene definida por una funcion de
densidad que tiene que cumplir dos
requisitos:

o f(z) >0
o El area bajo la curva tiene que ser

igual a 1. /00 f(z)dx = 1.

@ Para calcular probabilidades hay que

obtener el drea bajo la curva.
b

. P(agxgb):/ )it
° P(xza):P(xzab)zo

b
° P(a<x<b):/ f(z)dz

Funcién de densidad

Pa—

Y




La distribucidon normal

La distribucién normal

@ Es la mas importante de las

distribuciones de probabilidad de
variable continua. Campana de Gauss




La distribucidon normal

La distribucién normal

@ Es la mas importante de las
distribuciones de probabilidad de
variable continua.

@ Su expresién analitica es:

1 1 2
f(l‘):o_\/%'e 2( U)

Campana de Gauss




La distribucidon normal

La distribucién normal

@ Es la mas importante de las
distribuciones de probabilidad de
variable continua.

@ Su expresién analitica es:

1 _l(z=p)?
f(:v)_am-e :(54)

o La dibujada tiene y=0; o = 1.

Campana de Gauss




La distribucidon normal

La distribucién normal

@ Es la mas importante de las
distribuciones de probabilidad de
variable continua.

@ Su expresién analitica es:

1 _l(z=p)?
f(l‘):o_\/%'e 2( U)

o La dibujada tiene = 0; o = 1.

o Tiene su maximo en = = p.

Campana de Gauss




La distribucidon normal

La distribucién normal

@ Es la mas importante de las

distribuciones de probabilidad de
variable continua. Campana de Gauss

@ Su expresién analitica es:

1 _1(z=p)2
f(l‘)zo_m'e 2(0)

o La dibujada tiene = 0; o = 1.

o Tiene su maximo en = = p.

@ Variables que se distribuyen
"normalmente”:
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La distribucién normal

@ Es la mas importante de las

distribuciones de probabilidad de
variable continua. Campana de Gauss

@ Su expresién analitica es:

1 _1(z=p)2
f(l‘)zo_m'e 2(0)

o La dibujada tiene = 0; o = 1.

o Tiene su maximo en = = p.

@ Variables que se distribuyen
"normalmente”:

o Caracteres morfolégicos: peso,...




La distribucidon normal

La distribucién normal

@ Es la mas importante de las

distribuciones de probabilidad de
variable continua. Campana de Gauss

@ Su expresién analitica es:

1 _1(z=p)2
f(l‘)zo_m'e 2(0)

o La dibujada tiene = 0; o = 1.

o Tiene su maximo en = = p.

@ Variables que se distribuyen
"normalmente”:

o Caracteres morfolégicos: peso,...
o Caracteres fisiolégicos: tiempo en
hacer efecto un medicamento,...




La distribucidon normal

La distribucién normal

@ Es la mas importante de las
distribuciones de probabilidad de
variable continua.

@ Su expresién analitica es:

1 _1(z=p)2
f(l')zo_m'e 2(0)

o La dibujada tiene = 0; o = 1.

o Tiene su maximo en = = p.

@ Variables que se distribuyen
"normalmente”:
o Caracteres morfolégicos: peso,...
o Caracteres fisiolégicos: tiempo en
hacer efecto un medicamento,...
o Caracteres fisicos: resistencia de
un neumatico,...

Campana de Gauss




La curva normal
La forma de la curva no depende de p. Si cambia o tienen formas similares, iguales
salvo un cambio de escala.




La curva normal

salvo un cambio de escala.

e N(0,1)

La forma de la curva no depende de p. Si cambia o tienen formas similares, iguales

7




La curva normal

La forma de la curva no depende de p. Si cambia o tienen formas similares, iguales
salvo un cambio de escala.




La curva normal

La forma de la curva no depende de p. Si cambia o tienen formas similares, iguales
salvo un cambio de escala.

e N(0,1)
e N(1,1)
e N(-1,1)

R




La curva normal

La forma de la curva no depende de p. Si cambia o tienen formas similares, iguales
salvo un cambio de escala.




La curva normal

La forma de la curva no depende de p. Si cambia o tienen formas similares, iguales
salvo un cambio de escala.

Y

N(0,1)

Od ot
e N(0,1)
o N(1,1)
e N(-1,1) -
o N(0,1'5) S| N©.3)
e N(0,3) /\\
_‘4 _}2 ; 4T
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Reparto del area bajo la curva normal

Reparto del area bajo la curva normal

nw—30 pp—20 p—o 12 p+o pu+20 p+ 30
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Reparto del area bajo la curva normal

Reparto del area bajo la curva normal

nw—30 pp—20 p—o 12 p+o pu+20 p+ 30




Distribuciones estadisticas de variable continua Distribuciones de probabilidad de variable continua La distribucién normal Aproximar una binomial por una normal
[e]e] o jele] le} 00

Reparto del area bajo la curva normal

Reparto del area bajo la curva normal

nw—30 pp—20 p—o 12 p+o pu+20 p+ 30
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Reparto del area bajo la curva normal

jlmportante!

1= E| reparto del area bajo la curva sélo depende de p y o.

X ~ N(0,1); Area(—2,2) X ~ N(15,2); Area(p — 20, i+ 20)

19
11

—20 p= 20 pw—20 =11 =15 p+20 =19
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Aproximar una binomial por una normal.

Aproximar una binomial por una normal

# Si una B(n,p) cumple np > 3y ng > 3, se aproxima a una normal N(np,/npq),
de manera que si son mayores de 5 la aproximacién es perfecta.
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Aproximar una binomial por una normal.

Aproximar una binomial por una normal

#» Si una B(n,p) cumple np > 3 y nq > 3, se aproxima a una normal N(np,/npq),
de manera que si son mayores de 5 la aproximacion es perfecta.

La correccion por continuidad de Yates

¥ Para transformar una variable discreta en continua, hemos de hacer lo siguiente:
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Aproximar una binomial por una normal.

Aproximar una binomial por una normal

#» Si una B(n,p) cumple np > 3 y nq > 3, se aproxima a una normal N(np,/npq),
de manera que si son mayores de 5 la aproximacion es perfecta.

La correccion por continuidad de Yates

¥" Para transformar una variable discreta en continua, hemos de hacer lo siguiente:
w P(r=a)=Pla—-0,5<X <a+0,5)
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Aproximar una binomial por una normal.

Aproximar una binomial por una normal

#» Si una B(n,p) cumple np > 3 y nq > 3, se aproxima a una normal N(np,/npq),
de manera que si son mayores de 5 la aproximacion es perfecta.

La correccion por continuidad de Yates

Y Para transformar una variable discreta en continua, hemos de hacer lo siguiente:
w P(r=a)=Pla—-0,5<X <a+0,5)
w P(X <a)=P(X <a+0,5)
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Aproximar una binomial por una normal.

Aproximar una binomial por una normal

#» Si una B(n,p) cumple np > 3 y nq > 3, se aproxima a una normal N(np,/npq),
de manera que si son mayores de 5 la aproximacion es perfecta.

La correccion por continuidad de Yates

Y Para transformar una variable discreta en continua, hemos de hacer lo siguiente:
w P(r=a)=Pla—-0,5<X <a+0,5)
w P(X <a)=P(X <a+0,5)
w P(X <a)=P(X <a-0,5)
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Aproximar una binomial por una normal.

Aproximar una binomial por una normal

#» Si una B(n,p) cumple np > 3 y nq > 3, se aproxima a una normal N(np,/npq),
de manera que si son mayores de 5 la aproximacion es perfecta.

La correccion por continuidad de Yates

Y Para transformar una variable discreta en continua, hemos de hacer lo siguiente:
w P(r=a)=Pla—-0,5<X <a+0,5)
w P(X <a)=P(X <a+0,5)
w P(X <a)=P(X <a-0,5)
w P(X >a)=P(X>a+0,5)=1-—P(X <a+0,5)
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Aproximar una binomial por una normal.

Aproximar una binomial por una normal

#» Si una B(n,p) cumple np > 3 y nq > 3, se aproxima a una normal N(np,/npq),
de manera que si son mayores de 5 la aproximacion es perfecta.

La correccion por continuidad de Yates
N

¥ Para transformar una variable discreta en continua, hemos de hacer lo siguiente:

w P(r=a)=Pla—-0,5<X <a+0,5)
w P(X <a)=P(X <a+0,5)
i P(X <a)=P(X<a-0,5

( ) =
( ) = P( )

w P(X >a)=P(X>a+0,5) =1—P(X <a+0,5)
(X>a)=P(X>a—-0,5)=1-—P(X <a—0,5)
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Aproximar una binomial por una normal.
Ejemplo

Ejemplo: Aproximar por una normal.

e Sea X = B(100;0,5)
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Aproximar una binomial por una normal.
Ejemplo

Ejemplo: Aproximar por una normal.

e Sea X = B(100;0,5)
= = 100-0,5 = 50; U:\/100'0,5-0,525:>X/%N(50,5)
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Aproximar una binomial por una normal.
Ejemplo

Ejemplo: Aproximar por una normal.

e Sea X = B(100;0,5)
= = 100-0,5 = 50; U:\/100'0,5-0,525:>X/%N(50,5)
60,5 — 50
# P(XSGO):P(X/SGO,S)) :P<Z§ ’T) =P(Z <2,1)=0,9821




Apéndices

© La distribucién normal con WxMaxima
o Carga de paquetes
@ Funcién de densidad de probabilidad
@ La funcién de distribucion

» Volver al indice principal




La distribucién normal con WxMaxima
@00

La distribucién normal con WxMaxima
Carga del paquete distrib

El paquete distrib
1= Para operar, hemos de cargar el paquete distrib

&

(% i1) load(distrib)$




La distribucién normal con WxMaxima
] le}

Funcién de densidad de probabilidad

Funcién de densidad de probabilidad

~e - 1
¥" Recordamos: flx) = e 2 (%

oV 2w




La distribucién normal con WxMaxima
] le}

Funcién de densidad de probabilidad

Funcién de densidad de probabilidad

1 _ 1 (z=u)2
o3 ()
oV 2w

== Dicha funcién, una vez cargado el paquete distrib estd definida en Maxima:

¥ Recordamos: f(z) =

&

(% i2) f(x)=pdf_normal(x,u,0);

,(w —w? )
%e 202

(% 02) f(z)= Voo

(% i5) p:15%
o:2%
f(x)=pdf_normal(x,x,0);

(== 15)2>
—s

Yoe
(% 05) f(a)= -
23 x




La distribucién normal con WxMaxima
ooe

La funcién de distribucidn

La funcién de distribucion

T
w= La funcién cdf_normal(z, p, o) nos da F(x) :/ f(z)dx

—0o0




La distribucién normal con WxMaxima
ocoe

La funcién de distribucidn

La funcién de distribucién
xr
w= La funcién cdf_normal(z, p, o) nos da F(x) :/ f(z)dx
1= Por ejemplo, dada X ~ N(10,2) creamos F'(z) para dicha variable.

&

(% i6) F(x):=cdf_normal(x,10,2)$




La distribucién normal con WxMaxima
ocoe

La funcién de distribucidn

La funcién de distribucion

xr
w= La funcién cdf_normal(z, p, o) nos da F(x) :/ f(z)dx
1= Por ejemplo, dada X ~ N(10,2) creamos F'(z) para dicha variable.
11
w Calculamos F(11) = P(z < 11) :/ @)

(% i6) F(x):=cdf_normal(x,10,2)$

(% i7) F(11),numer;

(% o7) 0,6914624612740131




La distribucién normal con WxMaxima
ocoe

La funcién de distribucidn

La funcién de distribucion

x

x) :/ f(z)dx
1= Por ejemplo, dada X ~ N(10,2) creamos F'(z) para dicha variable.
11
w Calculamos F(11) = P(z < 11) :/ @)

1= Lo comprobamos haciendo la integral de f(x)

w= La funcién cdf_normal(z, p, o) nos da F(

(% i6) F(x):=cdf_normal(x,10,2)$

(% i7) F(11),numer;

(% o7) 0,6914624612740131

(% i8) integrate(pdf_normal(x,10,2),x,-inf,11),numer;

(% 08) 0,6914624612739878
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