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Funciones crecientes

Definicién de funcién creciente

Figuras

Definicién de funcién creciente en [a,b]

#> Sea f(x) una funcién continua en [a, b].
f(x) es estrictamente creciente en
[a,b] & Vo > x1 f(z2) > f(21)
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Funciones crecientes

Definicién de funcién creciente

Figuras

Definicién de funcién creciente en un punto
r=a
#) f(x) es estrictamente creciente en x = a si y
sélo si 3 un entorno de a, (a — r,a + r) donde
f(x) es estrictamente creciente.

a—r @ a+r
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Funciones crecientes

Relacién con la derivada

Figuras
y .
Relacién de f'(x) con funcién creciente 4
# Si f'(a) > 0= f(x) es estrictamente creciente ,
enz=a KIS T
/, J
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Funciones decrecientes

Definicién de funcién decreciente

Figuras

Definicién de funcion decreciente en [a,b]

#> Sea f(x) una funcién continua en [a, b].
f(x) es estrictamente decreciente en
[a,b] & Vzo > x1 f(x2) < f(21)
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Funciones decrecientes

Definicién de funcién decreciente

Figuras

Definiciéon de funcién decreciente en un punto
r=a

#) f(x) es estrictamente decreciente en x = a si y

sélo si 3 un entorno de a, (a — r,a + r) donde
f(x) es estrictamente decreciente.

a—r @ a+7r
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Funciones decrecientes

Relacién con la derivada

Figuras

Relacién de f'(x) con funcién decreciente

# Si f'(a) < 0= f(x) es estrictamente
decreciente en z = a
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Extremos relativos

Maximo relativo

Figuras

Maximo relativo

# Diremos que una funcién f tiene un
maximo relativo en x = a si existe un
entorno de a, (a — r,a + r) donde
fx) > f(a)Ve € (a—r,a+T) .
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Extremos relativos

Maximo relativo

Figuras

Maximo relativo
# Diremos que una funcién f tiene un
maximo relativo en x = a si existe un
entorno de a, (a — r,a + r) donde
fx) > f(a)Ve € (a—r,a+T) .
1= En x = a la funcién pasa de ser creciente
a decreciente. )

M. Carmen Hurtado y David Matellano Aplicaciones de la derivada: crecimiento y curvatura 27 de abril de 2022 9 /34



Extremos relativos

Maximo relativo

Figuras

Maximo relativo: relacidon con la derivada.

1= Si f es derivable y tiene un maximo
relativo en = = a:
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Extremos relativos

Maximo relativo

Figuras

Maximo relativo: relacidon con la derivada.
1= Si f es derivable y tiene un maximo
relativo en x = a:

La recta tangente a f(x) en . = a es
horizontal.
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Extremos relativos

Maximo relativo

Figuras

Maximo relativo: relacién con la derivada.
1= Si f es derivable y tiene un maximo
relativo en = = a:
La recta tangente a f(x) en . = a es

horizontal. }
f'(a)=0 a v
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Extremos relativos

Maximo relativo

Figuras

Maximo relativo: relacidon con la derivada.

1= Si f es derivable y tiene un maximo
relativo en z = a:
La recta tangente a f(x) en . = a es
horizontal. ‘
f'(a) =0 a v
flla™)>0
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Extremos relativos

Maximo relativo

Figuras

Maximo relativo: relacidon con la derivada.

1= Si f es derivable y tiene un maximo
relativo en z = a:
La recta tangente a f(x) en . = a es
horizontal. ‘
f'(a) =0 a v
fl@)>0
f'(a®) <0
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Extremos relativos

Minimo relativo

Figuras

Minimo relativo

# Diremos que una funcién f tiene un
minimo relativo en x = a si existe un
entorno de a, (a — r,a + r) donde
fl@) < f(a)Ve e (a—r,a+T).
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Extremos relativos

Minimo relativo

Figuras

Minimo relativo
# Diremos que una funcién f tiene un
minimo relativo en x = a si existe un
entorno de a, (a — r,a + r) donde
fl@) < f(a)Ve e (a—r,a+T).
1= En z = a la funcién pasa de ser
decreciente a creciente.
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Extremos relativos

Minimo relativo

Figuras

Minimo relativo: relacidon con la derivada.

1= Sj f es derivable y tiene un minimo
relativo en z = a:
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Extremos relativos

Minimo relativo

Figuras

Minimo relativo: relacién con la derivada.
1= Sj f es derivable y tiene un minimo
relativo en x = a:

La recta tangente a f(x) en . = a es
horizontal.
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Extremos relativos

Minimo relativo

Figuras

Minimo relativo: relacién con la derivada.
1= Sj f es derivable y tiene un minimo
relativo en x = a:

La recta tangente a f(x) en . = a es
horizontal.

f'(a)=0
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Extremos relativos

Minimo relativo

Figuras

Minimo relativo: relacién con la derivada.
1= Sj f es derivable y tiene un minimo
relativo en x = a:

La recta tangente a f(x) en . = a es
horizontal.

f'(a) =0
f'l@™) <0
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Extremos relativos

Minimo relativo

Figuras

Minimo relativo: relacidon con la derivada.

1= Sj f es derivable y tiene un minimo
relativo en z = a:
La recta tangente a f(x) en . = a es
horizontal.
fla)=0
fl(a”) <0
f'(a®) >0
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Estudio del crecimiento de una funciéon
Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(z)

Figuras
¥ Para estudiar el crecimiento de f(z) ——
veremos el signo de f/(x) y sus posibles - (@)
discontinuidades.
)
T3 x
v
M. Carmen Hurtado y David Matellano
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento
Intervalos de crecimiento de f(z) Figuras
S Y
¥ Para estudiar el crecimiento de f(z) E— /
veremos el signo de f’(x) y sus posibles e fla) /
discontinuidades. /
. . I
w Si f/(z) > 0= f(z) es estrictamente /
creciente. ' g
I}\ ,272 x
) <
13 /34
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(z) Figuras

¥ Para estudiar el crecimiento de f(z)

, , , — i@ |
veremos el signo de f'(x) y sus posibles
discontinuidades.

- fl(l') ||‘
w Si f/(z) > 0= f(x) es estrictamente !
creciente. L
- / . I}\ T
= Si f'(r) < 0= f(x) es estrictamente
decreciente.
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(z)

Figuras
¥ Para estudiar el crecimiento de f(z) ——
veremos el signo de f’(x) y sus posibles - (@)
discontinuidades.
w Si f/(z) > 0= f(x) es estrictamente s
creciente. Y N
T3
w Si f/(x) < 0= f(x) es estrictamente
decreciente.
= Donde f’(z) = 0 hay posibles méaximos y
minimos relativos )
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Estudio del crecimiento de una funciéon
Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(z

)

¥ Podemos realizar Ia siguiente tabla

Figuras

Signo de f'(x)
(—o0, 1) T1 (1, x2) To (22, 00)
f'(x)>0 0 | flfx)<0]| 0 | fi(x)>0
/ M.R. N\ m.r /
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento
Figuras
Intervalos de crecimiento de f(z) v
M - f(a:) ,/
¥ Podemos realizar Ia siguiente tabla - (@) /
I
!
Signo de f'(z) /
/
—00,71) | 1 (x1,2) | 22 | (w2,00) S py .
f(x) >0 0 [fi@)<o0| 0 | fl(x)>0 NN
/ M.R. N\ m.r / o
v
.
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Estudio del crecimiento de una funciéon
Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(z)

M. Carmen Hurtado y David Matellano
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Figuras
- — @) |
¥ Podemos realizar Ia siguiente tabla --- (=)
Signo de f'(x) s
(—oo0,z1) | =1 (z1,22) | @2 (22,00) ;\
f@>0] 0 [0 -0] 0 [ J@>0
e M.R. N m.r / o
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Estudio del crecimiento de una funciéon
Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(z)

¥ Podemos realizar Ia siguiente tabla

Figuras

Signo de f'(x)
(—o0,21) | =1 (1, x2) T (22, 00)
f(xy>0| 0 | f(x)<0] 0 | fi(z)>0
/ M.R. N\ m.r /
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

_ Fi
Intervalos de crecimiento de f(x) 'gtiras
N y
¥" Realizamos su tabla de crecimiento: — f(2) '
iy I
Signo de f'(z) ) Ik
(—o0,z1) | 1 (x1,00) y
f(z) >0 3| fl(x) <0 ]
/ AV N ml . @
/ ¥ )
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

o Fi
Intervalos de crecimiento de f(x) 'gtiras
N y
¥" Realizamos su tabla de crecimiento: — f(2) '
.y |
Signo de f'(z) ) Ik
(—o0,z1) | 1 (x1,00) y
flle)>0] 3 | f@) <0 i W
/ AV N ml . @
/ ¥ )
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

_ Fi
Intervalos de crecimiento de f(x) 'gtiras
N y
¥" Realizamos su tabla de crecimiento: — f(2) '
e
Signo de f'(z) ) il
(=00,z1) | 21 | (%1,00) ]
7@ >0] 3 [ <0 o
/ AV N ml . @
/ ¥ )
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(z)

NS
V Realizamos su tabla de crecimiento:

Signo de f'(x)
(=00 ) x1 | (x1,00)
f'(= ) 3 | fl(x) <0
/ AV N

N

v Puede cambiar el crecimiento sin anularse la

derivada.

Figuras

=
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(x)

Y Tabla del 3. ejemplo:

Signo de f'(x)
(=00 ) z1 | (%1,00)
f'(= ) 2] fl(z)>0
N\ m.r /

Figuras

— f(x)
- f(=@)
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(x)

Y Tabla del 3. ejemplo:

Signo de f'(x)
(=00 ) z1 | (%1,00)
f'(= ) 2] fl(z)>0
N m.r /

Figuras

— f(x)
- f(=@)
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(x)

9 Figuras
¥ Tabla del 3. ejemplo: y
Signo de f'(z) . ;/((xx))
(=00 ) z1 | (21,00) '
[z ) 3| fl(x)>0
N\ m.r e
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Estudio del crecimiento de una funcién

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de crecimiento de f(x)

Y Tabla del 3. ejemplo:

Signo de f'(x)
(=00 ) z1 | (%1,00)
f'(= ) 3 | fl(2)>0
N\ m.r /

N

v Puede cambiar el crecimiento sin anularse la

derivada.

1= Puede haber un extremo relativo sin que exista la

derivada.

M. Carmen Hurtado y David Matellano

Figuras

— f(x)
- f(=@)
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Estudio de la curvatura de una funcién

Funcién céncava

Figuras

Funcion céncava

#> Una funcién f(z) es céncava?® si cualquier
cuerda entre dos puntos de su grafica esta
por encima de la funcién.

“Visto desde arriba
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Estudio de la curvatura de una funcién

Funcién cénvexa

Figuras

Funcién convexa

#> Una funcién f(z) es convexa® si cualquier
cuerda entre dos puntos de su grafica esta
por debajo de la funcién.

“Visto desde arriba
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Relacién de la curvatura con la segunda derivada

Intervalos de concavidad y convexidad

Figuras
y
Curvatura de una funcién — fl@)
e Dada una funcién f(x) céncava y dos
veces derivable en un intervalo [a, b]: |
a b X
v
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Relacién de la curvatura con la segunda derivada

Intervalos de concavidad y convexidad

Figuras

Curvatura de una funcién — f,(x)
— f'(=x)

e Dada una funcién f(x) céncava y dos
veces derivable en un intervalo [a, b]:

<

ww f'(z) es creciente en (a,b).

(S
8
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Relacién de la curvatura con la segunda derivada

Intervalos de concavidad y convexidad

Figuras
y
Curvatura de una funcién — JJ;((I))
— T
e Dada una funcién f(z) céncava y dos — ()

veces derivable en un intervalo [a, b]:

ww f'(z) es creciente en (a,b).

= @) > 0V € (a,b)
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Relacién de la curvatura con la segunda derivada

Intervalos de concavidad y convexidad

Figuras
y
Curvatura de una funcién — /@)
e Dada una funcién f(z) convexa y dos
veces derivable en un intervalo [a, b]: |
a b E z
V.
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Relacién de la curvatura con la segunda derivada

Intervalos de concavidad y convexidad

Figuras

Curvatura de una funcién — f,(x)
— f'(=x)

e Dada una funcién f(x) convexa y dos
veces derivable en un intervalo [a, b]:

v f'(z) es decreciente en (a,b).

P
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Relacién de la curvatura con la segunda derivada

Intervalos de concavidad y convexidad

Figuras
Y

Curvatura de una funcién — JJ;((I))

e Dada una funcién f(x) convexa y dos — "(2) /\

veces derivable en un intervalo [a, b]:

v f'(z) es decreciente en (a,b). \ B!
A} a b X
1% N f”(x) <OVze(ab) | | AY .....
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Puntos de inflexidon

Definicién

Figuras

Punto de inflexion
#» Decimos que f(x) tiene un punto de
inflexion en x = a si cambia la curvatura
en dicho punto.
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Puntos de inflexidon

Definicion
Figuras
Y
Punto de inflexion — f(@)

#» Decimos que f(x) tiene un punto de

inflexion en x = a si cambia la curvatura

en dicho punto.
1= Puede pasar de ser cdncava a ser convexa. @ *

V.
<

M. Carmen Hurtado y David Matellano Aplicaciones de la derivada: crecimiento y curvatura 27 de abril de 2022 21/ 34



Puntos de inflexidon

Definicién

Figuras

Punto de inflexion — f(@)
#» Decimos que f(x) tiene un punto de
inflexion en x = a si cambia la curvatura
en dicho punto.

1= Puede pasar de ser cdncava a ser convexa.

= O darse el caso contrario. )
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

Figuras

Punto de inflexién
#) Sea f(x), dos veces derivable en x = a. Si — /@)
f tiene un punto de inflexién en

r=a= f"(a)=0
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

Figuras
Punto de inflexion
# Sea f(z), dos veces derivable en x = a. Si — /@)
f tiene un punto de inflexién en
r=a= f"(a)=0
¥ En 2 =a, f/(x) tiene un extremo relativo. . .
v
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

Figuras
Punto de inflexion
#y Sea f(z), dos veces derivable en z = a. Si — f()
f tiene un punto de inflexién en --- fl(z

r=a= f"(a)=0

N
Y Enz=q, f'(z) tiene un extremo relativo.

Minimo relativo en este ejemplo
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

Figuras
Punto de inflexion y
#y Sea f(z), dos veces derivable en z = a. Si — f()
f tiene un punto de inflexién en --- fl(z

r=a= f"(a)=0

N
Y Enz=q, f'(z) tiene un extremo relativo.

Maximo relativo en este ejemplo

M. Carmen Hurtado y David Matellano Aplicaciones de la derivada: crecimiento y curvatura 27 de abril de 2022 22 / 34



Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

Figuras

Punto de inflexion
#y Sea f(z), dos veces derivable en z = a. Si i
f tiene un punto de inflexién en e ()
r=a= f"(a)=0

¥" En 2 =a, f/(2) tiene un extremo relativo.

¥ Por lo tanto f"(a) = 0 en ambos casos.
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

N

\?—ilmportante!

# Si f"(a) = 0 no tiene por qué haber un
punto de inflexién.
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

N

\?’ilmportante!

# Si f”(a) = 0 no tiene por qué haber un
punto de inflexién.

P s f"(a) = 0 pero también f'(a) =0,
puede haber un extremo relativo en z = a )
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

e Figuras
¥ ilmportante! y
# Si f"(a) = 0 no tiene por qué haber un — f(a) = 2P
punto de inflexion.
Vs f"(a) = 0 pero también f'(a) =0,
puede haber un extremo relativo en x = a
S x
v Ejemplo: f(z) = 2®
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

\\, Figuras
¥ ilmportante! y
“ Si f"(a) = 0 n?ltiene por qué haber un — f(a) = 2P
punto de inflexion.
Vs f"(a) = 0 pero también f'(a) =0,
puede haber un extremo relativo en x = a
S x
v Ejemplo: f(z) = 2®
== | a primera derivada no nula en x =0 es
F7(0) =31 =6
v
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

Y, Figuras
¥ ilmportante! y
# Si f"(a) = 0 no tiene por qué haber un — f(a) = 2P
punto de inflexion.
Vs f"(a) = 0 pero también f'(a) =0,
puede haber un extremo relativo en x = a
S x
v Ejemplo: f(z) = 2®
== | a primera derivada no nula en x =0 es
F70)=31=6
== En 2 = 0 si hay punto de inflexién )
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

N
~

Figuras
¥ ilmportante!

# Si f"(a) = 0 no tiene por qué haber un — f(z) = 2t
punto de inflexion.

Vs f"(a) = 0 pero también f'(a) =0,
puede haber un extremo relativo en x = a

Ni?— Ejemplo (I1): f(z) = «* x

== | a primera derivada no nula en x =0 es
V() =4'=24
= En x = 0 hay un minimo relativo.
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Puntos de inflexidon

Relacién con la segunda derivada

iRecuerda!

.. [ Sif(a)=0y f"(a) >0= f(x) es Céncava en = = a = Minimo relativo

~

Si f'(a) =0y f"(a) < 0= f(x)es Convexa en x = a = Maximo relativo
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Ejemplos
z?+1
2 —1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Estudio del crecimiento de f(x)

2
o J@) =

x* —1
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Ejemplos

2
. A ., az 1
Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = — + 1
2 —
Estudio del crecimiento de f(x)
2
4+ 1
(*] Tr) = —H—
w Dom(f): z € R—{£1}
M. Carmen Hurtado y David Matellano Aplicaciones de la derivada: crecimiento y curvatura

27 de abril de 2022
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Ejemplos
z?+1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = o
2 —

Estudio del crecimiento de f(x)

72

o fla) =1

w Dom(f): z € R—{£1}
p 4z
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Ejemplos
z?+1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = o
2 —

Estudio del crecimiento de f(x)

72
o fla) =1
w Dom(f): z € R—{£1}
p 4z

¥ Puntos singulares: f'(z) =0= —4x=0=12; =0
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Ejemplos
z?+1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = o
2 —

Estudio del crecimiento de f(x)

2+1
w Dom(f): z € R—{£1}
4x

w ()= ———
¥ Puntos singulares: f'(z) =0= —4x=0=12; =0

== Creamos nuestra tabla de intervalos de crecimiento teniendo en cuenta también las
discontinuidades
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Ejemplos
22+ 1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = — T
B —

Estudio del crecimiento de f(x)

72
o fla) =1
w Dom(f): z € R—{£1}
p 4z

¥ Puntos singulares: f'(z) =0= —4x=0=12; =0
== Creamos nuestra tabla de intervalos de crecimiento teniendo en cuenta también las
discontinuidades

Signo de f'(z)
(—oc0,—1) | (-1,0) 0 (0,1) (1,00)
f(x)>0 | f'(x) >0 0 fl(x) <0 | f'(x) <0
/ / Max.R N\ N

M. Carmen Hurtado y David Matellano

Aplicaciones de la derivada: crecimiento y curvatura

27 de abril de 2022 25 /34



Ejemplos
z?+1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = o
2 —

Crecimiento de f(x)

Signo de f'(z)
(—o0,—1) | (-1,0) 0 (0,1) (1,00)
fl(x)>0 | f'(z) >0 0 f'(z) <0 | fi(x) <0
/ / Max.R N

v f(z) es estrictamente creciente si z € (—oo,—1) U (—1,0)
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Ejemplos
z?+1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = o
2 —

Crecimiento de f(x)

Signo de f'(z)
(—o0,—1) | (-1,0) 0 (0,1) (1,00)
fl(x)>0 | f'(z) >0 0 f'(z) <0 | fi(x) <0
/ / Max.R N

v f(z) es estrictamente creciente si z € (—oo,—1) U (—1,0)

1= f(z) es estrictamente decreciente si x € (0,1) U (1, 00)
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Ejemplos
z° +1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = — T
B —

Crecimiento de f(x)

Signo de f'(z)
(—o0,—1) | (-1,0) 0 (0,1) (1,00)
fl(x)>0 | f'(z) >0 0 f'(z) <0 | fi(x) <0
/ / Max.R N

v f(z) es estrictamente creciente si z € (—oo,—1) U (—1,0)

1= f(z) es estrictamente decreciente si x € (0,1) U (1, 00)

v f(z) tiene un maximo relativo en el punto (0, f(0)) = (0,—1)
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Ejemplos

2
. . ., az 1
Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = 5 s 1
2 —
Estudio del Curvatura de f(x)
2
e fl(n) = et
(z* —1)
y
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Ejemplos

22 +1
2 —1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Estudio del Curvatura de f(x)

1222 + 4
] _
(= f (1")_(1;2_1)3

%" Posibles puntos de inflexion: ff2)=0=122> +4=0=>2; ¢ R
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Ejemplos
z?+1
2 —1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Estudio del Curvatura de f(x)

ne 122244
= f (f)—m

~

¥ Posibles puntos de inflexién: f/(z) =0=> 1222 +4=0= 2, ¢ R

== Creamos nuestra tabla de intervalos de Curvatura teniendo en cuenta también las
discontinuidades
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Ejemplos
z2 +1
Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = o

Estudio del Curvatura de f(x)

ne 122244
= f ($)_W

~

¥ Posibles puntos de inflexién: ff2)=0=122> +4=0=>2; ¢ R

== Creamos nuestra tabla de intervalos de Curvatura teniendo en cuenta también las
discontinuidades

Signo de f"(z)
(_007 _1) (_L 1) (LOO)
f'(@) >0 ] f(z) <0 | f(z) >0
O—=— =~ O——
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Curvatura de f(z)

2+ 1

2 —

1

Signo de f"(z)
(_007 _1) (_L 1) (1700)
f'(2) >0 | f(x) <0 ] f"(x) >0
O—=— @@=~ O——

i f(z) es concava? si x € (—oo, —1) U (1, 00)

“Visto desde arriba
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Curvatura de f(z)

2+ 1

2 —

1

Signo de f"(z)
(_007 _1) (_L 1) (1700)
f'(2) >0 | f(x) <0 ] f"(x) >0
O—=— @@=~ O——

i f(z) es concava? si x € (—oo, —1) U (1, 00)

1w f(z) es convexa si xz € (—1,1)

“Visto desde arriba
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Ejemplos
22+ 1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = — T
B —

Curvatura de f(x)

Signo de f"(x)
(—OO, _1) (_L 1) (1?00)
f'(@) >0 ] f(z) <0 | f(z) >0
O—— Q= O——

i f(z) es concava? si x € (—oo, —1) U (1, 00)

1w f(z) es convexa si xz € (—1,1)

v f(z) cambia su curvatura en las discontinuidades, sin puntos de inflexién.

“Visto desde arriba
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Ejemplos

. . ., z?+1
Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = 21
Resumen Grafica de f(z)
Signo de f'(z) Y
(—OO,—].) ( 15 ) 0 (Oa ]-) (1700)
@) >0 [ flle)>0] 0 [ f(x)<0] f(x) <0
/ Max.R N\ N\
Signo de f"(z) =111 N
(o0, =D [ (L) | (1, )
ff@)>0] f(x) <0 ] f(x) >0
‘ V.
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = ]
a

Estudio del crecimiento de f(x)

2 —
* @ =y
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Ejemplos

Estudi | - | funcis _
studio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(x) P
Estudio del crecimiento de f(x)
2
g =1
(] Tr) = —H5——
f(@) 2 +1

= Dom(f): x €R
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = ]
a

Estudio del crecimiento de f(x)

2-1

* @)=y
= Dom(f): x €R

p 4
'@f(x):ﬁ
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Estudio del crecimiento de f(x)

2-1

* @)=y
= Dom(f): x €R

p 4
'@f(ff):ﬁ

~

¥ Puntos singulares: f'(z) =0=4z=0= 121 =0
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Estudio del crecimiento de f(x)

2-1

* @)=y
= Dom(f): x €R

p 4
'@f(ff):ﬁ

~

¥ Puntos singulares: f'(z) =0=4z=0= 121 =0
== Creamos nuestra tabla de intervalos de crecimiento teniendo en cuenta también las
discontinuidades
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Ejemplos
z° —1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = 21
a

Estudio del crecimiento de f(x)

2-1

* @)=y
= Dom(f): x €R

p 4
@f(x):ﬁ

¥ Puntos singulares: f'(z) =0=4z=0= 121 =0
== Creamos nuestra tabla de intervalos de crecimiento teniendo en cuenta también las
discontinuidades

Signo de f'(z)
(—00,0) 0 (0, 00)
@) <0 | 7@ =0 7G>0
\ Min.R /
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = = _T_ 7
a

Crecimiento de f(x)

Signo de f'(x)
(—00,0) 0 (0, 00)
fi(x) <0 | fl(x)=0] f'(z) >0
N Min.R

w5 f(z) es estrictamente decreciente si x € (—o0,0)
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Ejemplos
z? -1

2+ 1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Crecimiento de f(x)

Signo de f'(x)
(—00,0) 0 (0, 00)
fi(x) <0 | fl(x)=0] f'(z) >0
N Min.R

w5 f(z) es estrictamente decreciente si x € (—o0,0)

1= f(z) es estrictamente creciente si z € (0, c0)
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

2+ 1

Crecimiento de f(x)

Signo de f'(x)
(—00,0) 0 (0, 00)
fi(x) <0 | fl(x)=0] f'(z) >0
N Min.R

w5 f(z) es estrictamente decreciente si x € (—o0,0)

1= f(z) es estrictamente creciente si z € (0, c0)

v f(z) tiene un minimo relativo en el punto (0, f(0)) = (0,—1)
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Ejemplos

E . | . . | f e = -
studio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) 21
Estudio del Curvatura de f(x)

4 — 1222

w f(z) = @1Ip

4
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Estudio del Curvatura de f(x)

v

_ 2
w () = 4 . 123:3
(2 +1)
\\ ’ — ﬁ
¥ Posibles puntos de inflexién: ') =0=>4-1222=0= x5 = i?
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Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Estudio del Curvatura de f(x)

ne oy 4—1222
= Gy
N \/g

Y Posibles puntos de inflexién: f/(z) =0 =4 —122° = 0 = 15 = i?

= Creamos nuestra tabla de intervalos de Curvatura teniendo en cuenta también las
discontinuidades

M. Carmen Hurtado y David Matellano Aplicaciones de la derivada: crecimiento y curvatura 27 de abril de 2022

32/ 34



Ejemplos

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Estudio del Curvatura de f(x)

4 — 1222

w f(z) = @+ 18

N

Y Posibles puntos de inflexién: f”(x)

2+ 1

V3

=0=>4-1222=0= z10 = +—

3

= Creamos nuestra tabla de intervalos de Curvatura teniendo en cuenta también las

discontinuidades

Signo de f”(x)

)

V3
3

)

?

V3

3 )

w

*)

f'(z) <0

[ (5 s
3 3
0

)

§

"(x) <0

O—~

P.l.

f'(=
O

I ENPY

O~
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Ejemplos
z2+1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = — T
B —

Curvatura de f(z)

|S

O N—e——

ye @ N
) 3 3 ’
f//(:rj) <0 f’/(x) >0 0 f//(ZL') <
=~ P.I. O—— PL| &=~
= f(z) es concava® si x € (_\/337 ?)

“Visto desde arriba
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Ejemplos

z2 +1

Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) = — T
B —

Curvatura de f(z)

V3 V3 V3 V3Y | V3| (V3
‘0""3) e <‘3’3) 3 (3,00)
f(z) <0 0 () >0 0 | f'(x)<0

O——~ P.l O—— P.1. =~
V3 V3
‘3’3>

= f(z) es concava® si x € (

1= f(x) es convexa si x € (—oo,—?) U (?,oo)

“Visto desde arriba
M. Carmen Hurtado y David Matellano

Aplicaciones de la derivada: crecimiento y curvatura

27 de abril de 2022

33 /34



Ejemplos

2
. . ., x°+1
Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

2 —1

Curvatura de f(z)

V3 V3 V3 V3Y | V3| (V3
o7 ) T3 (U303 )| 3 |\ 3™
f(x) <0 0 f'(x) >0 0 f(x) <0

O—~ P.l O—— P.l. O—~

V3 V3
)

= f(z) es concava® si x € (—

| V3 (V3
1= f(x) es convexa si x € (—oo,—3> U <3aoo>
V3

Tiene dos puntos de inflexiéon en x19 = j:?.

Vi)

“Visto desde arriba
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Ejemplos

2
. . ., z° 41
Estudio del crecimiento y la curvatura de una funcién f(z) =

Resumen

2 —1

Grafica de f(z)

Y

(—O0,0) 0 (0700)
fi@) <0 | fi()=0] f(x) >0
N\ Min.R /
Signo de f”(x)

o Y3\ | VB | (L3 V3) V3] (V3
3 3 37 3 3 3’
f(z) <0 0 f(x) >0 0 " (x) <0
O—~ P.I. O—— P.l. O~

M. Carmen Hurtado y David Matellano
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