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Titulo: BITs EN ACCION

Nivel educativo: 2° E.S.O. de Ensefianza Secundaria
Materia/s: Ciencias de la Computacion
Temporalizacion: Primer trimestre.

Descripcion breve de la actividad

Actividad basada en “Cémo funcionan los digitos binarios” de CS Unplugged.

Para comprender el lenguaje binario que utilizan las computadoras, los alumnos
aprenderan a cambiar de binario a decimal y viceversa, utilizando unas cartas
con las potencias de 2. Para ello tendran que “encenderlas” y “apagarlas”
mostrando u ocultando los puntos. Trabajaran primero en gran grupo y luego se
distribuirdn por equipos para realizar ejercicios de conversion y contestar a unas
preguntas.

\l
Objetivos

o Comprender el sistema numérico binario.

« Aprender a convertir nUmeros decimales a binarios.

o Aprender a convertir nimeros binarios a decimales.

o Desarrollar habilidades de pensamiento computacional.
e Resolver problemas de forma colaborativa.

Competencias clave a desarrollar: Competencia en comunicacion
linguistica, Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria,
Competencia digital, Competencia personal, social y de aprender a aprender,
Competencia ciudadana, Competencia emprendedora.
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ACTIVIDAD EN GRUPO GRANDE

1. El profesor explica la diferencia entre cédigo binario y el sistema decimal.

Explicar diferentes sistemas numéricos (romanos, binarios, etc.). Discutir por qué
usamos 10 digitos (relacién con los dedos).

2. Se explica a la clase que las cartas representan un bit (binary digit) cada una, el bit
gue estd mas a la derecha es el que menos vale. Si la carta esta por el lado de los
puntos vale 1, si esta girada valdria O (en binario). Para traducir al sistema decimal,
deben sumar los puntos de cada carta girada.

3. Se eligen 6 alumnos voluntarios. Se les da a cada uno una de las cartas binarias
grandes, por orden, el nUmero mas pequefio a la derecha del todo, es decir en esta
posicién: 32, 16, 8, 4, 2, 1.

4. Se van preguntando nimeros decimales y se va anotando el binario
correspondiente, que resulta de las cartas que muestran sus puntos.

5. Se hace también con los nimeros binarios, los alumnos van sumando los puntos de
las cartas que tienen puntos. Hacer que se fijen los alumnos cuando un decimal es
par y cuando impar, la carta que lo determina es la Gltima. También deben fijarse en
gue cuando todas las cartas estan giradas el numero total de puntos es 1 menos que
la siguiente carta binaria.

ACTIVIDAD EN PEQUENOS GRUPOS

6. Se forman equipos de 4 6 5 alumnos y se les entrega una baraja de cartas binarias a
cada grupo.

7. Rellenan la ficha con los cambios de binario a decimal y viceversa, por equipos.

8. Contestan la hoja de preguntas. Se ponen en comun las respuestas y se hace un
debate sobre aquellas en las que no estén de acuerdo los distintos equipos.

9. Reflexion final: Discutir la importancia de usar representaciones contrastantes (0 y
1). Explorar como los ordenadores utilizan voltajes para representar datos binarios.
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Sugerencias

Ensefiar a los alumnos como convertir nimeros decimales a binarios dividiendo por 2
repetidamente.

Convertir nUmeros binarios a decimales sumando las potencias de 2 correspondientes.
Revisar cuéntos caracteres tiene un teclado de ordenador incluyendo letras mayusculas,

minUsculas, nimeros, simbolos, espacio, etc y calcular cuantos bits serian necesarios
para representar cada uno de ellos. (95 caracteres, 7 bits).

Incorporar simuladores en linea o aplicaciones interactivas que permitan a los
estudiantes practicar conversiones de manera ladica:

Juego de Scratch. Autora: Graciela Oyhenard

Pasar de binario a decimal. Creado con |A Copilot

Explicar cémo se utiliza el cédigo binario en la vida cotidiana, por ejemplo, en el
almacenamiento de datos en computadoras: texto, imagenes, sonido.

Usa varas de longitudes 1, 2, 4, 8 y 16 unidades para medir cualquier longitud hasta 31

unidades. ]
\@

<
Recursos

e Personales Profesory alumnos
e Materiales: Tarjetas binarias grandes (1 juego por aula). Tarjetas binarias
pequefias (1 juego por equipo). Fichas con ejercicios. Hoja con preguntas.

Espacios: aula d

Tipo de actividad: En grupo grande y por equipos
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Tarjetas para imprimir
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Criterios de
Evaluacion

Trabajo en
Equipo

Presentacion
y orden

Cambio de
Decimal a
Binario

Cambio de
Binario a
Decimal

Hoja de
Preguntas

Pregunta
Nivel Experto

4 Excelente

Excelente colaboracion
en el grupo, todos los
miembros participaron
activamente y se
comunicaron de
manera efectiva.

La ficha y hoja de
preguntas estan
presentadas de
manera muy ordenada
y clara. Todos los
elementos son faciles
de leer.

Los 6 cambios son
correctos. La ficha esta
completamente llena y
sin errores.

Los 6 cambios son
correctos. La ficha esta
completamente llena'y
sin errores.

Las preguntas estan
contestadas
correctamente y con
detalles precisos.

La pregunta adicional
esta contestada
correctamente y con
una explicacion
detallada y precisa.

Ao

Evaluacion

3 Satisfactorio

Buena
colaboracion, la
mayoria de los
miembros del grupo
participaron y se
comunicaron bien.

La ficha y hoja de
preguntas estan
presentadas de
manera ordenada.
La mayoria de los
elementos son
faciles de leer.

4-5 cambios son
correctos. Solo 1 o
2 errores.

4-5 cambios son
correctos. Solo1 o
2 errores.

4-5 preguntas
contestadas
correctamente.

La pregunta
adicional esta
contestada
correctamente,
pero la explicacion
es breve o tiene
pequefios errores.

2 Mejorable

Colaboracion
regular, algunos
miembros del grupo
participaron poco o
no se comunicaron
efectivamente.

La ficha y hoja de
preguntas estan
presentadas de
manera aceptable,
pero con algunos
elementos
desordenados o
dificiles de leer.

2-3 cambios son
correctos. 36 4
errores.

2-3 cambios son
correctos. 36 4
errores.

2-3 preguntas
contestadas
correctamente.

La pregunta
adicional esta
contestada, pero la
explicacion tiene
varios errores o
estd incompleta.
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1 Insuficiente

Poca o nula
colaboracion,
muchos miembros
del grupo no
participaron
activamente ni se
comunicaron.

La ficha y hoja de
preguntas estan
desordenadas y
son dificiles de
leer.

Ningun cambio
correcto, muchos
errores.

Ningun cambio
correcto, muchos
errores.

Ninguna pregunta
contestada
correctamente.

La pregunta
adicional no esta
contestada o la
respuesta es
incorrecta.
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Légica (prediccion y analisis): utilizar el razonamiento para hacer predicciones, resolver
problemas y tomar decisiones basadas en la informacion disponible.

Algoritmos (pasos y reglas): seguir una serie de pasos o instrucciones bien definidas
para resolver un problema o completar una tarea.

Descomposicion (dividir en partes): dividir un problema grande en partes mas pequefias
y manejables, que son mas faciles de entender y resolver.

Patrones (detectar y usar similitudes): identificar similitudes o patrones en problemas o
datos, lo que facilita encontrar soluciones mas rapidas y eficientes.

Abstraccion (eliminar detalles innecesarios): Simplificar un problema eliminando detalles
gue no son importantes, para enfocarse en lo que es relevante y esencial.

Mas informacion

UNPLUGGED jfﬁr(r)l?peel:. oy

Cdédigos QR vinculados con los recursos de la actividad:

Puedes encontrar mas ideas en:

Cartas grandes Cartas Ejercicios Preguntas Teclado
pequefias
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