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Fecundaciéon en animales

La fecundacion es el proceso de union de un espermatozoide(gameto masculino) y un
ovulo(gameto femenino) para formar un zigoto.Segun donde ocurra la fecundacion sera
Interna o externa.

Tipos de fecundacion.
La fecundacion externa es hecha por animales acuaticos (peces,invertebrados)
mediante una sincronizacién dénde los 6vulos son fecundados por el agua. °

La fecundacion interna se da en los animales terrestres como los humanos.Aqui los
participantes deberan aparearse usando su organo copulador mediante la depositacion
de gameto masculino en el aparato reproductor femenino. c

El amplexo en anfibios es la estimulacion de ambos individuos cuando el macho
abraza a la hembra lo que hace que ambos (al mismo tiempo) liberen sus gametos.



Mecanismo de la fecundacion.

Primero el ovulo genera sustancias que son capaces de atraer a los
espermatozoides,cuando estos lo notan se aglutinan en un grupo que se dirige al
ovulo,donde solo uno conseguira entrar al ovulo.

Cuando se fusionan las membranas del espermatozoide y del ovulo, se activa el ovulo
donde se forma la membrana de fecundacion y provoca la culminacion de la
meiosis(solo en algunos organismos)

Por ultimo se pasa el contenido nuclear al ovulo donde se producira la fusion de
pronucleos donde se creara el zigoto diploide que dara lugar al comienzo del desarollo

embrionario.
E'rll-E
-i!I:
E iJ




Desarrollo embrionario en animales.

El desarollo del embrion de animales ocurre mediante la fusion de 2 gametos para
roducir un nuevo organismo. Respectivamente esto lleva a la formacién de un nuevo
embrion. Este es un complejo proceso en el que un a célula se desarrolla mediante la

fecundacion para dar un organismo adulto.
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- Prusbas smbriclégicas. Los ambriones de los animales lisnden a

reproducir estados da desarciio que S paneoen a los embnones
de sus anfacancred (Ley de la necapitulacidn o ley biogenalica)




Segmentacion.

Es una de las fases del desarrollo embrionario,jen la cual el zigoto sufre
mediante la mitosis, la creacidn de 2 células hijas(blastomeros)y se forma
una esfera llamada morula (formada por entre 16 y 32 blastomeros).

Se pueden distinguir varios tipos de
segmentacion: la segmentacion
holoblastica o completa;dénde de divide
todo el huevo y se encuentra los huevos
isolecitos(tipica de mamiferos;se producen
blastomeros iguales) y los huevos
heterolecitos(tipica de
anfibios;segmentacion desigual).

La segmentacién incompleta en donde se
divide solo una parte del huevo.Aqui existen
2 tipos de huevo: telolecito y centrolecito.




Gastrulacion.

La gastrulacion es el conjunto de procesos que llevan a la formacion de las hojas
embrionarias, estas a su vez son las que originan los tejidos y organos. En el proceso lo que
ocurre es la entrada del endodermo hacia el interior del blastodermo originando el
arquenteron. Existen 3 tipos de gastrulacion: la embolia, la epibolia y la delaminacion

Desarrollo Embrionarioy Gestacion

* 12 semana: enun
proceso denominado
gastrulacion ciertas
células de la blastula
emigran a zonas
diferentesy se origina
una gdstrula, que es una
estructura con 3 capas
embrionarias:

a) Ectodermo.
b) Mesodermo
¢) Endodermo

Dependiendo de las hojas embrionarias seran
diblasticos(2 hojas(el endodermo y el ectodermo) ;
tipico de esponjas) o triblasticos(3 hojas(las 2
anteriores y el mesodermo); tipica del el resto de
animales)

GASTRULACION EN ANIMALES DIBLASTICOS
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Formacion del mesodermo.

El mesodermo se empieza a formar cuando este
se junta con el ectodermo y empiezan su viaje
hacia el interior del embrién donde consigue
formarse por completo.

Dentro del mesodermo se empiezan a generary
crear distintos 6rganos, tejidos y huesos.

Como se puede apreciar en la foto el
mesodermo se junta con el ectodermo, para
posteriormente adentrarse.

ECTODERMV-\

.ECTODERMO l
Capa extemna, vias respiratorias,

tubo digestivo superior, epidermis y
sus anexos, glandulas mamarias.

MESODERMO

MESODERMO
Capa germinal media, sistema
musculo esquelético, aparato
circulatorio, muasculo liso,
visceral, conductos y érganos
reproducltores y excretores,
sistema cardiovascular,
cartilagos, huesos, tendones,
ligamentos, dermis y estomas.

ENDODERMO

Corteza
Celebral

Sustancia
Blanca

Corteza

Celebral
Tronco

Celebral

Celebelo {

B et ENDODERMO
Capa germinal interna, origen

M B8O del intestino, higado, pancreas y
— la mayor parte de los érganos

Endodermo {HOITE.



Organogenesis.

La organogénesis toma lugar justo después de la gastrulacion, pues es justo después de
esa fase que se empiezan a desarrollar los diferentes 6rganos de los animales. La
organogeénesis parte de las tres hojas embrionarias, hojas que se forman en el disco
embrionario. Partiendo de cada una de estas hojas, estas se van dividiendo poco a poco
formando las primeras pinceladas de cada 6rgano. De la parte del mesodermo se forman
las placas laterales, los somitos, la notocorda y mas. Del endodermo se originan los
diferentes sistemas del cuerpo, como el digestivo o respiratorio.

Aqui podreis encontrar un video mas detallado sobre lo que es el proceso de la
organogeénesis. (Esta en ingles, pero hay subtitulos).
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Relaciones entre sistemas.

Con relaciones entre sistemas, nos
referimos a las diferentes
relaciones entre unas cosas y otras,
por ejemplo: porque un huevo es
pequeno y el tamano de la blastula.
La blastula es una fase temprana de
desarrollo de embriones.

En este punto concretamente
veremos la relacion entre el tipo de
huevo, el tipo de blastula y de
gastrulacion en huevos oligolecitos,
heterolecitos, telolecitos y
centrolecitos.
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Tipos de huevos animales.



TIPO DE HUEVO SEGMENTACION| BLASTULA |GASTRULACION
Oligolecito Invertebrados Holobasticos Celoblastula Embolia
Isolecito Mamiferos Total (Igual) (regular) Delaminacion
Alecito (marsupiales) | Total (Desigual) (irregular) Proliferacion polar
(placentarios)
Heterolecito Moluscos Holoblasticos Celoblastula Epibolia
Anélidos Total (Desigual) (irregular)
Anfibios Esteuroblastula
(blastocele virtual)
Telolecito Aves Meroblasticos Discoblastula
Polilecito Reptiles Parcial (Discoidal)
Megalecito
Centrolecito Artropodos Meroblasticos Periblastula
Parcial (blastocele virtual)
(Superficial)
Vertebrados Inmigracion
superiores
Protdstomos Deuterdéstomos

Blastoporo origina la boca

Blastoporo origina el ano.

Ano de neoformacion.

Boca a partir del estomodeo.

Segmentacion determinada, espiral

Segmentacion indeterminada, radial

Gastrulacion por epibolia

Gastrulacién por embolia

Formacion mesodermo: teloblastica (4d)

Formacion mesodermo: enterocélica

Formacion celoma: esquizocelia

Formacion celoma: enterocelia

Cadena nerviosa ventral — Gastroneuralia

Cadena nerviosa dorsal - Notoneuralia

Larva trocofora

Larva dipletrula

La relaciéon dada en todo mencionado
anteriormente se da dependionde del tipo
de animal que ponga el huevo. Esto es asi
debido a que las condiciones de eclosion y
manutencion del huevo son distintas
dependiendo de cada animal. Por esa
misma razon tambien tienen diferentes
tiempos de gestacion, diferente tamano,
color, forma...

Por lo que la relacion principal entre todo,
es el que en la blastula, el tipo de huevo
varia para que se den las condiciones
necesarias.



Tipos de gastrulacion

Existen 3 tipos de gastrulacion: la embolia, la epibolia, la delaminacion.

La embolia es un proceso La epibolia es el proceso enel  La delaminacion es
B o't dodeneEe cual ocurre la multiplicaiobn de  proceso donde la

_ _ _ . micromeros que rodean a los blastula(capa de
pliega hacia el interior macromeros donde seran células)rodea al
delimitando el arquenteron  encerrados en todo el blastoporo blastocele(capa liquida)
y dejando al ectodermo en  para que se forma el para asi poderse formar
el exterior arquénteron. el mesodermo s
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La gastrulacion (I): Tipos

Gastrulacion por invaginaciéon o embolia
celobldstula ;’ arquénteron

«Se da en celoblastulas blastoporo

El blastocele se irda
reduciendo hasta

GASTRULACION POR ENWOLUCION

Blastoporo & @

arquenteron Blastoporo

A)

Gastrulacion por embaolia (a) y por epibalia (b).

esarrollo embrionario en la mosca saloblgstuis periblastula



En oviparos, el huevo embrionario se subdivide en
3 estructuras: la cascara(protege al embrion y
permite el intercambio gaseoso), los alantoides(
membrana que rodea al évulo y desarrolla una
vesicula que sirve para alimentar al embrion) y los
amnios (rodea al embrion y lo protege de choques

Anexos embrionarios.

Los anexos embrionarios ocurren en los 2 tipos de animales: oviparos y viviparos

y evita su deshidratacion).

pedinculo vitelino

diverti¢ulo
de Meckel - quodeno

saco vitelino cagca

membrana
vitelina

moela alantocérion
pancreas

En viviparos, ademas de las ya
mencionadas se afiaden 2 mas: el
corion(membrana que forma al embrion
y da lugar a la creacion de la placenta) y
la placenta( formada a partir del utero y
de las vellosidades coriales,permite el
intercambio de nutrientes y gases)

Cérion Vilosidades corionicas

Placenta

Saco
vitelinico

umbilical Feto Cavidade
amniotica



Formacion de los principales organos.

Todos los 6rganos de los seres humanos se forman tras la gastrulacion mediante
organogénesis donde los distintos tejidos se van agrupando segun la funcion que
acometen. Dependiendo de su hoja embrionaria seran un grupo u otro.

En el ectodermo, se En el mesodermo, se encuentran En el endodermo, se encuetran
encuetran los tejidos los tejidos del musculo, del los tejidos correspondientes a
correspondientes al sistema esqueleto, del conjuntivo, del los 6rganos del aparato
nervioso,0rganos sensiorales sistema circulatorio y del aparato respiratorio y digestivo.(el
y estructuras epidérmicas. excretor y reproductor. higado, el pancreas, los
pulmones,etc.)
a8 o
N A Ny
Mesodermo Mesodermo Endodermo
MI:IS%:U|OS Glénldulas
Esqueleto endocrinas
Rifiones Pulmones
Aparato Sistema

reproductor ~ digestivo

Endodermo Higado




Desarrollo postembrionario

El desarrollo postembrionario se da cuando ya el feto se convirtié en cria y este
continua hasta que ya se vuelve un individuo adulto. Se distinguen 2 tipos de

desarrollo: el directo(tipico de aves y mamiferos) y el indirecto (tipico de insectos).

En el desarrollo indirecto, las larvas o primeras crias han RESARRELLLFROTEMBHIEIAR.
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de sufrir transformaciones(metamorfosis) para poder <

llegar a su forma adulta.La metamorfosis se puede dividir v m‘l
en sencilla o compleja: la metamorfosis sencilla es el ‘ %
cambio normal de estos animales, el cual siempre es igual

como en las ranas, sin embargo, en la compleja,la larva Desarrollo postembrionario:
pPasa por un estado en el que ESté com plEtamente inmovil » Desarrollo directo: consiste en alcanzar el grado de
(capullo), esto ocurre para que dentro del capullo se e sl s e s g e

transformen en el adulro al que han de llegar.Las
mariposas usan este proceso.

En el desa rrollo directo las Crias son » Desarrollo indirecto: consiste en que el animal surge
1 ] y ; de un huevo, pasa por un estado larvario y para llegar
similares a los adultos y estas han de a ser adulto debe sufrir cambios en su morfologia.
crecer hasta tener la edad de
reproducirse para asi seguir con la vida.




Ciclos biolégicos.

Existen 3 ciclos biolégicos: el haplonte, el diplonte y el diplohaplonte

En el ciclo haplonte,

su fase dominante
es la haploide, y

En el ciclo diplonte, la fase

diploide es la dominante, donde

hay 2 gametos hapliodes que dan

consiste en la union

de 2 gametos

un zigoto diploide que se

desarrolla como diploide pero

haploides que hacen

un zigoto diploide
pero que se
convierte en
hapliode por la
meiosis. Se
encuentra en
protoctistas.

gue tiene 2 gametos

hapliodes(creados por meiosis).Se

s
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Ciclo haplonte

encuentra en humanos.

2n

Haploide
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Ciclo haplodiplonte

Ciclo diplonte

En el ciclo
diplohaplonte,nin
guna fase es
dominante, un
zigoto diploide
forma un
individuo diploide
que, por meiosis,
forma otras
células hapliodes
se fusionaran de
nuevo para formar
otro individuo
diploide.
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