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Definiciones de las razones trigonométricas:

Seno, coseno y tangente de un 4ngulo o
Las razones trigonométricas del angulo 3.

Seno, coseno y tangente de un angulo «

Definiciones:

o (@) Cateto opuesto  a 1
sen(a) = ———— = — =
Hipotenusa h ¢ seca = CoSs v
b Cateto contiguo b 1
e cos(a) = _ = — @ cosec o =
Hipotenusa h sen o
Cateto opuesto  a
o tg(a) = —-aTeto opuesto - == @ cotga =
cateto contiguo b tga

5
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Definiciones de las razones trigonométricas:

Seno, coseno y tangente de un 4ngulo o
Las razones trigonométricas del angulo 3.

Relacién entre las tres razones trigonométricas.

Relacién entre las tres razones
trigonométricas.

Ecuacién fundamental de la trigonometria.

@ Aplicando el teorema de Pitagoras:
32 b2 h2
ErR TR

o=1]|

0 X+ b =Hr=

2

’ sen® o —+ cos
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Definiciones de las razones trigonométricas:

Seno, coseno y tangente de un 4ngulo o
Las razones trigonométricas del angulo 3.

Expresiones equivalentes de la ecuacién fundamental de la trigonometria.

dividiendo entre cos® o

Identidades equivalentes 1
2 2 1

A partir de las definiciones sen2a +/ng2 = 12 = 14t2a=
anteriores podemos obtener e 0s“a  cos”

las siguientes identidades:

° 1—|—tg2a:sec2a

2

dividiendo entre sen” «

2 2 1
@ 14 cotg” a = cosec” « 2 2
+ cotg sen/c{ cos® 1 > 1 5
—t+— >— = l+cotg”a = —5— = cosec*
sn2a  sen?q sen< « sen< «

5
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Definiciones de las razones trigonométricas:

Seno, coseno y tangente de un angulo o
Las razones trigonométricas del angulo 3.

Las razones trigonométricas del angulo /.

Razones de 3

Si aplicamos la definicién de las razones trigonométricas para el

angulo 8 obtenemos:

Cateto opueto b
@senff=—————=— =cosa
Hipotenusa h
Cateto contiguo  a
b @ cosf = ' & = — =sen«
Hipotenusa h
Cateto opuesto b 1
o tgf = - =_—=_—"— =
Cateto contiguo a tga
cotg o

Angulos

complementarios:
Sia+B=90°
@ sen = cos f3

@ cosa =senpf
o tga = cotg g

5
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Una nueva medida angular: El radian

Definicién de radian

Un radian es aquel dngulo cuyo
radio es igual a su arco

En la figura se muestra un angulo
de un radian:

=1 rad

Equivalencia entre grados y radianes:

@ La longitud de un arco de 180° es:
L=«a-r=m-r=m rad = 180°

Conversiones entre grados y radianes.

Si 7w rad = 180°, podemos establecer las
siguientes relaciones:

o

o T

® Grad = Tgg0
o Qg - 180°
QN = —m—mm

T
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Una nueva medida angular: El radian

Equivalencias entre grados y radianes para algunos angulos.

La siguiente tabla muestra dicha equivalencia

| o(grados) | a(radianes) | | a(grados) | a(radianes) |

T 7T

1 180 60 3
T 7T

15 B 90 )
T

30 5 180

45 u 270 3
4 2

~ 57,30 1 360 2 SE
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o o
45" y 60 30° Ny 60°
45°

Razones trigonométricas de 30°,

Razones trigonométricas de 30° y 60°

Dichas razones las podemos deducir a partir de un tridngulo equilatero de lado 1:
Aplicando el teorema de pitagoras, deducimos su altura y aplicamos las definiciones de

las razones trigonométricas:
@ sen(30°) = cos(60°) =

@ cos(30°) = sen(60°) =

2
oy sen(30°) 1
tg(30°) = =X ) = _ V2
° tg(30°) cos(30°) 3 3

o tg(60°) = cotg(30°) = V3
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. ) o o o
Razones trigonométricas de 30°, 45° y 60 30° y 60°

45°

Razones trigonométricas de 45°

Estas se pueden hallar a partir de un tridngulo rectangulo isésceles de lado 1:

Aplicando el teorema de Pitagoras, su hipotenusa (diagonal del cuadrado) mide v/2.
Por lo tanto:

45°

1 V2

h=+2 esen(45°):\ﬁ:7

@ cos(45°) = sen(45°) =

45°
o tg(45°) = sen(45°) _ 4
45 cos(45°)

=1

V2
2

)
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La circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas del primer cuadrante
Obtencién de tg a en la circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas de un angulo cualquiera R s del segundo cuadrante
rante
s para o + 180°
cuarto cuadrante

La circunferencia gionométrica

finicio
La circunferencia goniométrica es aquella centrada en el origen cuyo radio es 1.
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La circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas del primer cuadrante.
Obtencié « en la circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas de un angulo cualquiera Razones 3 s del segund drante
Angulos rante
Razones s para o + 180°
Angulos cuarto cuadrante

Razones trigonométricas del primer cuadrante.

ir de la circunferencia goniométrica obtenemos:

@ El seno de un angulo coincide con
la proyeccion del radio sobre el eje

sen o
y en dicha circunferencia.

@ El coseno de un angulo coincide
con la proyeccién del radio sobre
el eje x en dicha circunferencia.
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La circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas del primer cuadrante.
Obtencié « en la circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas de un angulo cualquiera Razones 3 s del segund drante
Angulos rante
Razones s para o + 180°
Angulos cuarto cuadrante

Razones trigonométricas del primer cuadrante.

Signos de las razones trigonométrica

En el primer cuadrante, 0 < o < 90°, el signo de las razones trigonométricas es:

sen o @ senax >0

@ cosa >0
sen v
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La circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas del primer cuadrante

Obtencién de tg « en la circunferencia goniométrica.
Razones trigonométricas de un angulo cualquiera Razones trigonométricas del segundo cuadrante.

Angulos del tercer cuadrante

Razones trigonométricas para o + 180°

Angulos del cuarto cuadrante

Obtencion de tg « en la circunferencia goniométrica.

i Coémo obtenemos tg « en dicha circunferencia?

i tg o Creamos una recta vertical en x =1

Prolongamos el segmento radio hasta
dicha recta.

Hemos obtenido un tridngulo
rectangulo cuyo cateto contiguo es 1.

El cateto vertical es la tg «

Las razones trigonométricas



La circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas del primer cuadrante

Obtencién de tg a en la circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas de un angulo cualquiera Razones trigonom as del segundo cuadrante.

Angulos del terce drante

Razones trigonométricas para o + 180°

Angulos arto cuadrante

Segundo cuadrante. 90° < a < 1

A partir de la circunferencia goniométrica podemos definir las razones trigonométricas:

@ senax >0

X @ cosa <0
cos v S5
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La circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas del primer cuadrante

Obtencién de tg a en la circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas de un angulo cualquiera Razones trigonom as del segundo cuadrante.

Angulos del terce drante

Razones trigonométricas para o + 180°

Angulos arto cuadrante

Razones trigonométricas de angulos suplementarios.

r de la figura observamos:

@ sena = sen(180° — «)
@ cosa = —cos(180° — «)
o tga = —tg(180° — «)
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La circunferencia gonior
Razones trigonométricas del primer cuadrante
Obtencién de tg a en la circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas del segundo cuadrante.
Angulos del ter rante

3 s para o + 180°
Angulos del cuarto cuadrante

Razones trigonométricas de un angulo cualquiera

Algunos ejemplos

= son suplementarios.

V3 V3

@ sen(60°) = > = sen(120°) = —

1 1
@ cos(60°) = 5= cos(120°) = ~3

o tg(60°) = v/3 = tg(120°) = —/3
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La circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas del primer cuadrante

Obtencién de tg a en la circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas de un angulo cualquiera Razones trigonométricas del segundo cuadrante

Angulos del tercer cuadrante

Razones trigonométricas para o + 180°

Angulos del cuarto cuadrante

Tercer cuadrante. 180° < av < 270°.

Signos en el tercer cuadrant
A partir de la figura deducimos:

sen o
@ sena <0

@ cosa <0

@ Sisena<0ycosa<0=tga>0
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La circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas del primer cuadrante

Obtencién de tg a en la circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas de un angulo cualquiera Razones trigonométricas del segundo cuadrante

Angulos del tercer cuadrante

Razones trigonométricas para o + 180°

Angulos del cuarto cuadrante

Razones trigonométricas si § = « + 180°

Relacién las razones trigon
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La circunferencia gonior
Razones trigonométricas del primer cuadrante
Obtencién de tg a en la circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas de un angulo cualquiera Razones tri nétricas del segundo cuadrante
Angulos del t rante
Razones trigonométricas para o + 180°
Angulos del cuarto cuadrante

Algunos ejemplos

+ 1 =

ol%

@ sen(60°) = \f = sen(240°) = —

1 1
@ cos(60°) = 5= cos(240°) = .

o tg(60°) = V3 = tg(240°) = V3
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La circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas del primer cuadrante
Obtencién de tg a en la circunferen oniométrica
Razones trigonométricas de un angulo cualquiera a e 3 del segundo cuadrante
rce ante
Razones trigonométricas para o + 180°
Angulos del cuarto cuadrante

Cuarto cuadrante. 270° < a < 360°.

Signos en el cuarto cuadrante:

A partir de la figura deducimos:
Yy

/x @ senax <0
a cosal @ cosa >0

k en @ Sisecna<0ycosa>0=tga<0
=1
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La circunferencia goniométrica

Razones trigonométricas del primer cuadrante.

Obtencién de tg « en la circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas de un angulo cualquiera Razones trigonométricas del segundo cuadrante.

Angulos del tercer cuadrante

Razones trigonométricas para o + 180°

Angulos del cuarto cuadrante

Definicion de un angulo negativo

iPuede un angulo ser negativo?

Se define un angulo —a como un angulo « girado en sentido
Las razones trigonométricas de un angulo negativo se pueden relacionar con las de un

angulo positivo observando la siguiente figura:
y

@ sena = —sen(—a)

X @ cosa = cos(—a)

o tga = —tg(—a)

cos(aw) = cos(—a) --=

Las razones trigonométricas




La circunferencia goniométrica
Razones trigonométricas del primer cuadrante
goniométrica

Razones trigonométricas de un angulo cualquiera del segundo cuadrante

An
Razones trigonomé para o + 180°
Angulos del cuarto cuadrante

Algunos ejemplos

3
@ sen(60°) = \zf = sen(—60°) = ——

1
@ cos(60°) = 5= cos(—60°) =

o tg(60°) = V3 = tg(—60°) = —V/3

N =
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Angulos sobre los ejes.

Razones trigonométricas si o = 0°

y
r=1
@ senax=20
¢ X @ cosa=1
-
COoS & 1
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Angulos sobre los ejes.

Razones trigonométricas si @ = 90°

Las razones trigonométricas



Angulos sobre los ejes.

Razones trigonométricas si o = 180°

Yy
r=1
@ sena =
@ cosax = —1
X
& COoS & -1
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Angulos sobre los ejes.

Razones trigonométricas si @ = 270°
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Angulos mayores de 360°

i Puede un angulo ser mayor que 360°7

Un angulo puede ser mayor de 360° si incluimos el concepto de vuelta.

Asi, si un angulo o es mayor que 360°, sus razones trigonométricas coincidiran con las
de un angulo o que serd equivalente a o una vez que hayamos eliminado el ntimero de
vueltas completas:

sena =sena’; cosa = cosa’; tga = tg o’ ]

@ Si el angulo « esta expresado @ Si el angulo « esta expresado
en grados: en radianes:

o o sera el resto de dividir « o o serd el resto de dividir o
entre 360° entre 2
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La funcién arc
La funcién arcc
La funcién arc
Eleccién de la solucién correcta.

Las funciones arco

Las funciones arco

definicion de las funciones arco

;i Podemos resolver Para resolver dichas ecuaciones se definen las

ecuaciones del tipo? funciones arco:

@ sen(a) = n = a = arcsen(n)

@ cos(a) = n= o = arccos(n)

o tg(a) = n= o = arctg(n)
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La funcién arc sen(x)

La funcién arc cos(x

La funcién arc tg

Eleccién de la solucién correcta.

Las funciones arco

La funcién arcsen(x)

Resolucién de la ecuacién anterior : (1)

Nidmero de soluciones de las
ecuaciones tipo arco

. 1
@ La ecuacién a = arcsen (2

Resolvemos la siguiente ecuacién tiene dos soluciones en [0, 27]

s

sen(a) = 5 oa=arcsen| ;] =¢ 6

) . 5 @ Sus soluciones son:

iLa solucién es correcta’ 51
2=

@ La ecuaciéon o = arcsen(n) tiene
dos soluciones suplementarias si :
0<n<l1 e

Las razones trigonométricas




La funcién arc sen(x)

La funcién arc cos(x)

La funcién arctg

Eleccién de la solucién correcta.

Las funciones arco

La funcién arcsen(x) (Il)

Resolucién de la ecuacién anterior : (1)

Soluciones segtn el signo de n en [0, 27]

La ecuacién a = arcsen(n) tiene dos soluciones suplementarias. En radianes seran:
, T T
e Sine(0,1)= g € <0, 5) ;o € <§,7T) (Cuadrantes 1.0y 2.9)
3 3
eSine(-1,0)=a; € (w, g) ;ag € <§,27r) (Cuadrantes 3.2y 4.9)

oSin:0:>{a1:O ;Sin:1:>oz:7r

) s
G =1 E,Sln——1:>a——§,

5
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La funcién arc sen(x)
La funcién arc cos(x)
La funcién arctg(x)
Eleccién de la solucién correcta.

Las funciones arco

La funcién arc cos(x)

Resolucién de o = arc cos(n)

Soluciones segtn el signo de n en [0, 27]

La ecuacién a = arccos(n) tiene dos soluciones que suman 27. En radianes seran:

e Sine(0,1)= g € (0, g) ;o € <327T,27r> (Cuadrantes 1.0y 4.9)

eSine(—-1,0)= o € (g,rr> ;o € <7r, 3;) (Cuadrantes 2.y 3.°)

T
05125
eSin=0=> :Sin=1=a=0;Sin=-1=a=m;
3w
(8’ = -_— -
27
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La funcién arc sen(x)

La funcién arc cos(x)

La funcién arc tg(x)

Eleccién de la solucién correcta.

Las funciones arco

La funcién arctg(x)

Resolucién de o = arctg(n)

Soluciones segtn el signo de n en [0, 27]

La ecuacidén a = arccos(n) tiene dos soluciones que difieren 7. En radianes seran:

3
0Sin>0= a1 € (0, g) ;oo € (77, 27r> (Cuadrantes 1.0y 3.9)

3
eSin<0=a; € (g,ﬂ> ;€ <§,2W> (Cuadrantes 2.9y 4.9)

oSin:0:>{a1:O :

oy = T

5
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La funcién arcse
La funcién arcc
La funcién arctg

Eleccién de la solucién correcta.

Las funciones arco

i Qué solucion utilizar?

Si no disponemos de mas datos ambas son validas

Por contra, si sabemos el signo de otra de sus razones trigonométricas podemos
determinar su cuadrante:

oen>0= on>0= oen>0=

e cosax>0= 1.°"
e cosa< 0= 2°
o n<0=

e cosa>0=4°
e cosa < 0= 3.°

o senax >0=1.°
e senaa<0=4°
o n<0=

e senax >0= 2°
e senax < 0= 3.°

e senax > 0= 1¢°"
o sena < 0= 3¢
o n< 0=

e sena>0=2°
e sena< 0= 4°

Las razones trigonométricas




La funcién arc sen(x
La funcién arcc

La funcién arctg
Eleccién de la solucién correcta.

Las funciones arco

Ejercicio de ejemplo:

Hallar « si sabemos:

3 .
® sena = —¢ - @ Averiguamos su cuadrante:
otga>0 @ sena < 0; tga > 0 = Tercer cuadrante
Si trabajamos en grados Si trabajamos en radianes
Utilizando la calculadora: Utilizando la calculadora:
3 3
@ o = arcsen <—5> ~ —36,87° X @ o = arcsen (—5> ~ —0,64 rad X
@ Hallamos su suplementario: @ Hallamos su suplementario:
o =180° — (—36,87°) = 216,87° a=m—(—0,64) =3,79 rad v

<
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