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o Raiz cuadrada de un nimero negativo

O Nimeros imaginarios

© Nuameros complejos
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) Operaciones con niimeros complejos
@ Suma y resta en forma binomial
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@ En forma binomial
@ En forma polar
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@ Demostraciéon del producto

o Cociente de complejos
@ En forma binomial
@ En forma polar
@ Demostracién del cociente

© Raiz enésima de un nimero complejo
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ion de la unidad imaginaria

ndmero negativo

Definicion de %

o Definimos la unidad imaginaria como la raiz cuadrada del nimero —1.
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ion de la unidad imaginaria

ndmero negativo

Definicion de %

o Definimos la unidad imaginaria como la raiz cuadrada del nimero —1.

0 Asi: |t =+v—-1

David Matellano Los ndmeros complejos



Raiz cuadrada de un niimero negativo

adrada de un nimero negativo

Sea un nGmero negativo —n

o Sea v—n
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Raiz cuadrada de un niimero negativo

adrada de un nimero negativo

Sea un ndmero negativo —n
o Seav—n
o Podemos obtener: \/—n = \/n - (=1) =vn-vV—-1=+n-i
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Raiz cuadrada de un niimero negativo

adrada de un nimero negativo

Sea un ndmero negativo —n
o Seav—n
o Podemos obtener: \/—n = \/n - (=1) =vn-vV—-1=+n-i

o Ejemplo: v—16 = /16 - (—1) = V16 - i = 4i
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S imaginarios

Nimeros imaginarios

o Se define un nimero imaginario y como el producto de un nimero real b por la
unidad imaginaria %
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S imaginarios

Nimeros imaginarios

o Se define un nimero imaginario y como el producto de un nimero real b por la
unidad imaginaria %

oy=b-i=b
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S imaginarios

Nimeros imaginarios

o Se define un nimero imaginario y como el producto de un nimero real b por la
unidad imaginaria %
oy=b-i=b

o Se puede obtener a partir de la siguiente raiz:
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S imaginarios

Nimeros imaginarios

o Se define un nimero imaginario y como el producto de un nimero real b por la
unidad imaginaria %

oy=b-i=b

o Se puede obtener a partir de la siguiente raiz:

oy=vV-0=Ve2/-1=b-i
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complejos

ndmero complejo

Definicion
o Se define como niimero complejo z a la suma

de un nimero real a y un nimero imaginario
b-i=z=a+bi
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complejos

ndmero complejo

o Se define como niimero complejo z a la suma
de un nimero real a y un nimero imaginario
b-i=z=a+bi

o Se define su parte real como: Re(z) = a

David Matellano Los ndmeros complejos



complejos

ndmero complejo

o Se define como niimero complejo z a la suma
de un nimero real a y un nimero imaginario
b-i=z=a+bi

o Se define su parte real como: Re(z) = a

o Se define su parte imaginaria como: Im(z) =b
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Im(z)
b

Definicion
o Se define como niimero complejo z a la suma

de un nimero real a y un nimero imaginario
b-i=z=a+bi

o Se define su parte real como: Re(z) = a

o Se define su parte imaginaria como: Im(z) =b

o Podemos representar z en el plano complejo:

a

Re(z)
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Forma polar

omplejo en forma polar

/2 (90°)

Forma polar

o Podemos definir z a partir de:

3m/4(135°%)

7/4(45°)

™ (180°)

5m/4(225°)

3m/2(270%)
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Forma polar

omplejo en forma polar

/2 (90°)

Forma polar

o Podemos definir z a partir de:
o Su mddulo: |z| =r

3m/4(135°) /4 (45°)

™ (180°)

5m/4(225°)

3m/2(270%)
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Forma polar

omplejo en forma polar

/2 (90°)

Forma polar

o Podemos definir z a partir de:

3m/4(135°) /4 (45°)

o Su mddulo: |z| =r
o Su argumento: «

™ (180°)

5m/4(225°) /4 (315°)

3m/2(270%)
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Forma polar

omplejo en forma polar

/2 (90°)

Forma polar

o Podemos definir z a partir de:

3m/4(135°) /4 (45°)

o Su mddulo: |z| =r
o Su argumento: «

™ (180°)

0 Asi: z =14

5m/4(225°) /4 (315°)

3m/2(270%)
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Forma polar

omplejo en forma polar

/2 (90°)

Forma polar

3m/4(135°) /4 (45°)

o Podemos definir z a partir de:

o Su mddulo: |z| =r
o Su argumento: «

™ (180°)

0 Asi: z =14

o Ejemplo=- El nimero de la figura es
z = 3600 = 3%

5m/4(225°) /4 (315°)

3m/2(270%)
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Forma polar

orma binomial a polar y viceversa

Paso de forma binomial a polar
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Forma polar

ma binomial a polar y viceversa

Paso de forma binomial a polar

o Seaz=a-+bi:

Im(z),

N

A

Paso de polar a binomial

A 4

Re(z)
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Forma polar

ma binomial a polar y viceversa

Paso de forma binomial a polar

o Seaz=a-+bi:
o Célculo de su médulo: r = v a? + b2

Im(z),

N

A

Paso de polar a binomial

A 4

Re(z)
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Forma polar

ma binomial a polar y viceversa

Paso de forma binomial a polar

. Im(z
0 Seaz=a-+bi: 2
o Calculo de su médulo: r = Va2 + b2
., r b

o Obtencién de su argumento: a = arctan | —

a

(@’
< = >

Re(z)

Paso de polar a binomial
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Forma polar

ma binomial a polar y viceversa

Paso de forma binomial a polar

. Im
o Seaz=a+bi: e
o Calculo de su médulo: r = Va2 + b2
.
o Obtencién de su argumento: o = arctan ()
a
& & N
Paso de polar a binomial ; " Re(z)

@ Sea z =r,:
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Forma polar

ma binomial a polar y viceversa

Paso de forma binomial a polar

. Im(z
0 Seaz=a-+bi: 2
o Calculo de su médulo: r = Va2 + b2
-7 r

o Obtencién de su argumento: a = arctan | —

a

(@’
< = >

Re(z)

Paso de polar a binomial

@ Sea z =r,:

@ a=7T- -Co0S
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Forma polar

ma binomial a polar y viceversa

Paso de forma binomial a polar

. Im(z
0 Seaz=a-+bi: 2
o Calculo de su médulo: r = Va2 + b2
., r b

o Obtencién de su argumento: a = arctan | —

a

(@’
< = >

Re(z)

Paso de polar a binomial

@ Sea z =r,:
@ a=r-cosa

e b=r-senw
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Forma trigonométrica

rigonométrica

Definicion

o Como vimos en la conversién polar <+ binomial: 9
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Forma trigonométrica

rigonométrica

Definicion

o Como vimos en la conversién polar <+ binomial: 9
o a=rcosa b=rsena
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Forma trigonométrica

rigonométrica

Definicion

o Como vimos en la conversién polar <+ binomial: 9
o a=rcosa b=rsena

o Podemos definir z en forma trigonométrica de la siguiente manera:
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Forma trigonométrica

rigonométrica

Definicion

o Como vimos en la conversién polar <+ binomial: 9
o a=rcosa b=rsena

o Podemos definir z en forma trigonométrica de la siguiente manera:

0 z=r-(cosa+isena)
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Férmula de Euler
Forma exponencial de z
Formula de Euler




Férmula de Euler
Forma exponencial de z

Férmula de Euler

@ e'* =cosa +isena

Forma exponencial de z




ormula de Euler

ma exponencial de z

Férmula de Euler

@ ' =cosa + isena

Forma exponencial de z

o Asi, cualquier complejo r,, se puede expresar en RRTES RS
su forma exponencial: ’

v

Identidad de Euler T e

A
Vv




ormula de Euler

ma exponencial de z

Férmula de Euler

@ ' =cosa + isena

Forma exponencial de z

o Asi, cualquier complejo r,, se puede expresar en RRTES RS
su forma exponencial: ’
0 z=1r,=re"” 7

v

Identidad de Euler T e

A
Vv




ormula de Euler

ma exponencial de z

Férmula de Euler

@ ' =cosa + isena

Figuras

Forma exponencial de z

o Asi, cualquier complejo r,, se puede expresar en RRTES RS
su forma exponencial: ’
0 2z =r4 =re"®

v B aFxT

|dentidad de Euler TR

@ Tomando z = —1 y operando obtenemos:

Vv




ormula de Euler

ma exponencial de z

Férmula de Euler

@ ' =cosa + isena

Figuras

Forma exponencial de z

o Asi, cualquier complejo r,, se puede expresar en RRTES RS
su forma exponencial: ’
0 2z =r4 =re"®

v B aFxT

Identidad de Euler € s : > Re(2)

@ Tomando z = —1 y operando obtenemos:

ler1=0)




Elemento opuesto
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Elemento opuesto

opuesto de z

Im(z) 4,
Opuesto de z
o Sea z =a + bi:
b z
N @ 4 Re(z)
V.
~
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Elemento opuesto

opuesto de z

o Sea z =a + bi:

o Su elemento opuesto serd: —z = —a — bi

Im(z),

N

A 4

A

Re(z)
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Elemento opuesto

opuesto de z

o Sea z=a+ bi:
o Su elemento opuesto serd: —z = —a — bi
o Se cumple asi:

Im(z),

N

A 4

A

Re(z)
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Elemento opuesto

opuesto de z

Im(z)p
o Sea z=a+ bi:
o Su elemento opuesto serd: —z = —a — bi 4
o Se cumple asi: \
< { a >Re(z)

o Re(z) = —Re(—2)
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Elemento opuesto

opuesto de z

Im(z)p
o Sea z=a+ bi:
o Su elemento opuesto serd: —z = —a — bi 4
o Se cumple asi: \
< { a >Re(z)

o Re(z) = —Re(—2)
o Im(z) = —Im(—2)
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Elemento opuesto

opuesto de z

Im(z)p
o Sea z=a+ bi:
o Su elemento opuesto serd: —z = —a — bi 4
o Se cumple asi: \
< { a >Re(z)

o Re(z) = —Re(—2)
o Im(z) = —Im(—2)

o |z| =|—2=7r f
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Elemento opuesto

opuesto de z

Im(z) 4,
Opuesto de z

o Sea z=a+ bi:

o Su elemento opuesto serd: —z = —a — bi b

o Se cumple asi:

o Re(z) = —Re(—2) ¢ a @ ? Re(2)

o Im(z) = —Im(—2)

o |z| =|—2=7r f

o arg(—z) =arg(z) +m
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Complejo conjugado

> conjugado

6n de complejo conjugado
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Complejo conjugado

Im(z)

6n de complejo conjugado

@ Sea un ndmero complejo z = a + bi:

Re(z)
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Complejo conjugado

Im(z)

6n de complejo conjugado

@ Sea un ndmero complejo z = a + bi:

o Se define su complejo conjugado Z como:

Re(z)
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Complejo conjugado

_
Definicién de complejo conjugado Im(z)

@ Sea un nimero complejo z = a + bi:
o Se define su complejo conjugado Z como:
0ozZ=a—b

Re(z)

IS
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Complejo conjugado

_
Definicién de complejo conjugado Im(z)

@ Sea un nimero complejo z = a + bi:
o Se define su complejo conjugado Z como:
0zZ=a—W

o Re(z) = Re(z)

IS
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Complejo conjugado

_
Definicién de complejo conjugado Im(z)

@ Sea un nimero complejo z = a + bi:
o Se define su complejo conjugado Z como:
0zZ=a—W

o Re(z) = Re(z)

o Im(z) = —Im(z)

—b z
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Complejo conjugado

_
Definicién de complejo conjugado Im(z)

o Sea un nimero complejo z = a + bi:
o Se define su complejo conjugado Z como:
ozZ=a—b
o Re(z) = Re(z)
o Im(z) = —Im(z)
o En forma polar:

—b z
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Complejo conjugado

_
Definicién de complejo conjugado Im(z)

o Sea un nimero complejo z = a + bi:
o Se define su complejo conjugado Z como:
ozZ=a—b
o Re(z) = Re(z)
o Im(z) = —Im(z)
o En forma polar:

° |z| = [z|
—b z
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Complejo conjugado

_
Definicién de complejo conjugado Im(z)

@ Sea un nimero complejo z = a + bi:

o Se define su complejo conjugado Z como:

_ . b z
0ozZ=a—bi
o Re(z) = Re(z)
o Im(z) = —Im(Z) :xa _
o En forma polar: i)
° |z =[z]
o arg(z) = —arg(z) —b z
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Complejo conjugado

_
Definicién de complejo conjugado Im(z)

@ Sea un nimero complejo z = a + bi:

o Se define su complejo conjugado Z como:

_ . b z
0ozZ=a—bi
o Re(z) = Re(z)
o Im(z) = —Im(Z) :xa _
o En forma polar: i)
° |z =[z]
o arg(z) = —arg(z) —b z

0 Asi: Z=z|_, =r_q
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Suma y resta en forma binomial

€s con numeros complejos

forma binomial

Suma de dos complejos

o Sean los complejos 21 y 23:

Im(z)

21
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Suma y resta en forma binomial

es con numeros complejos

forma binomial

Suma de dos complejos

i I
o Sean los complejos z1 y zs: m(z)

o Para realizar z1 + zo utilizamos la regla del 22
paralelogramo 1

21+ 2

©
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Suma y resta en forma binomial

es con numeros complejos

forma binomial

Suma de dos complejos

o Sean los complejos z; y zo:

o Para realizar z1 + zo utilizamos la regla del 22

paralelogramo 1

21+ 2

o En forma binomial obtendremos:

©

Im(z)
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Suma y resta en forma binomial

es con numeros complejos

forma binomial

Suma de dos complejos

i I
o Sean los complejos z1 y zs: m(z)

o Para realizar z1 + zo utilizamos la regla del 22
paralelogramo 1

21+ 2

o En forma binomial obtendremos:

021:a1+b1i 22:a2+b2i

©
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Suma y resta en forma binomial

es con numeros complejos

forma binomial

Suma de dos complejos

i I
o Sean los complejos z1 y zs: m(z)

o Para realizar z1 + zo utilizamos la regla del
paralelogramo 2

21+ 2

o En forma binomial obtendremos:
°© z1 =a1 +bii 2z =az+bai
0 21t 29 = (al +a2)+(b1 +b2) -1 Re(z

21
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Suma y resta en forma binomial

€s con numeros complejos

en forma binomial

Suma de dos complejos

o Sean los complejos z1 y 23:

o Para realizar z1 + 29 utilizamos la regla del
paralelogramo

o En forma binomial obtendremos: _
0 21 =a1 +b10 2o =ag+ byt
0 21+ 29 = (a1+a2)+(b1+bg)'i
o En la figura:
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Suma y resta en forma binomial

es con numeros complejos

forma binomial

Suma e dos compleio

o Sean los complejos z1 y zo: Im(z);
o Para realizar z; + 22 utilizamos la regla del Al
paralelogramo
o En forma binomial obtendremos: =~ A
) ] Zo—— |

0 21 =a; +b11 29 =ag+ byt I I I ; ; —

o 21 -+ 9 = (a1 + (ZQ) + (b1 + bg) ) ek - -2 2 1 6 R(2)
o En la figura: |

021=2431 z2=-6+2 =

76 Y
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Suma y resta en forma binomial

es con numeros complejos

forma binomial

Suma e dos compleio

o Sean los complejos z1 y zo: Im(z);
o Para realizar z; + 22 utilizamos la regla del
paralelogramo & B
o En forma binomial obtendremos: ~ T /a
0 21 =a; +b11 29 =ag+ byt | || | ‘ ‘ ‘
o 21+ 25 = (a1 + ag) + (b + by) -4 6 -4 -2 2 4 GRe(2)
o En la figura: |
021 =243t zo0=-6+21 il
°z1+2=(2-6)+(3+2)i=—4+5 6l
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Producto de complejos

Producto en forma binomial
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Producto de complejos

Producto en forma binomial

o Sean z1 = a1 +biiy 23 = as + bai
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Producto de complejos

Producto en forma binomial

o Sean z1 = a1 +biiy 23 = as + bai

o Su producto serd: p = z1 - z9 = (a1 + b11) - (a2 + bai)
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Producto de complejos

Producto en forma binomial

o Sean z1 = a1 +biiy 23 = as + bai

o Su producto serd: p = z1 - z9 = (a1 + b11) - (a2 + bai)

o Aplicando la propiedad distributiva:
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Producto de complejos

Producto en forma binomial

o Sean z1 = a1 +biiy 23 = as + bai

o Su producto serd: p = z1 - z9 = (a1 + b11) - (a2 + bai)
o Aplicando la propiedad distributiva:
0 p=ajay + arbyi + agbii + bibyi® = (arag — b1ba) + (a1be + azby)i
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Producto de complejos

Producto en forma binomial

o Sean z1 = a1 +biiy 23 = as + bai

o Su producto serd: p = z1 - z9 = (a1 + b11) - (a2 + bai)
o Aplicando la propiedad distributiva:
0 p=ajay + arbyi + agbii + bibyi® = (arag — b1ba) + (a1be + azby)i

o Ejemplo:
(2+3i)-(3—4i)=2-3-2-4i+3-3i—3-4-i>=6+124+9i — 8 =18+

o’
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Producto de complejos

de complejos

mial

Producto en forma binomial

o Sean z1 = a1 +biiy 23 = as + bai

o Su producto serd: p = z1 - z9 = (a1 + b11) - (a2 + bai)

o Aplicando la propiedad distributiva:

0 p=ajay + arbyi + agbii + bibyi® = (arag — b1ba) + (a1be + azby)i

o Ejemplo:
(2+3i)-(3—4i)=2-3-2-4i+3-3i—3-4-i>=6+124+9i — 8 =18+

Un resultado muy importante:

2

° z-Z=|z2|

A
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Producto de complejos

de complejos
ial

Producto en forma binomial

o Sean z1 = a1 +biiy 23 = as + bai

o Su producto serd: p = z1 - z9 = (a1 + b11) - (a2 + bai)

o Aplicando la propiedad distributiva:

0 p=ajay + arbyi + agbii + bibyi® = (arag — b1ba) + (a1be + azby)i

o Ejemplo:
(2+3i)-(3—4i)=2-3-2-4i+3-3i—3-4-i>=6+124+9i — 8 =18+

o’

Un resultado muy importante:

0z -z =z

o Comprobacién: = z-% = (a + bi)(a — bi) = a® — (bi)* = a® + b* = |2|

2

A
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Producto de complejos
En forma polar

Producto de complejos en forma
polar




Producto de complejos
En forma polar

Figuras

©/2(90°)

Producto de complejos en forma
polar

0 Sean 21 =714, Y %2 = T24,

57/4(225°) Tm/4(315%)

3m/2(270%)




Producto de complejos
En forma polar

Figuras

©/2(90°)

Producto de complejos en forma
polar

0 Sean 21 =714, Y %2 = T24,

Q@ 2129 = (Tl : T2)O¢1+a2

57/4(225°) Tm/4(315%)

3m/2(270%)




Producto de complejos
En forma polar

Figuras

©/2(90°)

Producto de complejos en forma
polar

0 Sean 21 =714, Y %2 = T24,

Q@ 2129 = (Tl : T2)O¢1+a2
o El médulo es el producto de
los mismos.

57/4(225°) Tm/4(315%)

3m/2(270%)




Producto de complejos
En forma polar

Figuras

©/2(90°)

/4 (45°)

Producto de complejos en forma
polar

0 Sean 21 =714, Y %2 = T24,
Q@ 2129 = (Tl : T2)O¢1+a2

o El médulo es el producto de
los mismos.

o Los argumentos se suman.

57/4(225°) Tm/4(315%)

3m/2(270%)




Producto de complejos
En forma polar

Figuras

©/2(90°)

/4 (45°)

Producto de complejos en forma
polar

0 Sean 21 =714, Y %2 = T24,

Q@ 2129 = (Tl : T2)O¢1+a2
o El médulo es el producto de
los mismos.

o Los argumentos se suman.

o Ejemplo:
3z - 25x =6

us
6 3+

= 677r

6

c:lg1

5m/4(225°) Tm/4(315%)

3m/2(270%)




Producto de complejos

racion del producto de dos complejos

Utilicemos la forma exponencial:
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Producto de complejos

racion del producto de dos complejos

Utilicemos la forma exponencial:

0 2 =T1g, = 21 =r1€'™
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Producto de complejos

racion del producto de dos complejos

Utilicemos la forma exponencial:

(1o %1

9 21 =T1q; = 21 =T1€

(1)

0 29 =T9q, = 22 = T2€
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Producto de complejos

racion del producto de dos complejos

Utilicemos la forma exponencial:

0 2 =T1g, = 21 =r1€'™
0 2y =To4, = 22 = roe'®?

0 2129 =11 - r9e'®? =1y -rgel(aﬁo@)
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Ejemplo:
Cociente de dos complejos en forma binomial

bii
0 Sea O = FL_ o1t
29 as + bot

o Multiplicamos y dividimos por z3
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Cociente de complejos

de complejos
ial

Ejemplo:
Cociente de dos complejos en forma binomial

21 a1 + by
0SeaC=—=——
29 as + bot
o Multiplicamos y dividimos por z3
2123 2122
o C = — = s
z9 * 29 rs
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Cociente de complejos

de complejos
ial

) -
3—4i
Cociente de dos complejos en forma binomial !

21 a1 + by
0SeaC=—=——
29 as + bot
o Multiplicamos y dividimos por z3
2123 2122
o C = — = s
z9 * 29 rs
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Cociente de complejos

de complejos
ial

3—4i
Cociente de dos complejos en forma binomial !

o SeaC= L@t o 0= 21303+ 4)

29 as + bot (3 — 4i)(3 + 4i)

o Multiplicamos y dividimos por z3
2122 2%

o C = — = s
z9 * 29 5
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de complejos
ial

Cociente de dos complejos en forma binomial

21 a1 + by
0SeaC=—=——
29 as + bot
o Multiplicamos y dividimos por z3
2123 2122
o C = — = s
z9 * 29 rs

Cociente de complejos

o (= (2+32.)(3+42.)

(3 —44)(3 + 44)

o C:6f12+9i+8i
9+ 16

David Matellano Los nimeros complejos




Cociente de complejos

de complejos
ial

Cociente de dos complejos en forma binomial
29 as + bot (3 — 4i)(3 + 4i)
o Multiplicamos y dividimos por z3
00221'2221'222 0026—12+9@+82
22+ 22 T3 9+ 16
—6+17¢
C=—7"-—
° 25
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Cociente en forma polar

o Sean 21 =714, Y 22 = T24,

z T
21 "1/ ap—on

Ejemplo

Figuras

©/2(90°)
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forma polar

Figuras

©/2(90°)

Cociente en forma polar

o Sean 21 =714, Y 22 = T24,

z T
21 "1/ ap—on

/4 (45°)

5m/4(225°) Tm/4(315%)

3m/2(270%)




ociente de complejos

forma polar

Cociente en forma polar

o Sean 21 =714, Y 22 = T24,

z
002—2:
21

(

T2
1

) a2 —Q

V.

Ejemplo

021=3§; ZQZG%T

z2
e C=—==
21

(

6

Figuras

©/2(90°)

/4 (45°)

5m/4(225°)

3m/2(270%)

Tm/4(315°%)




Cociente de complejos

racion del cociente de dos complejos

Es muy similar a la vista para el producto: ( )
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Raiz enésima de un ndmero complejo
Célculo en forma exponencial

Raices enésimas de z

o Sea z =re'®

o Cualquier complejo z no nulo tiene n raices enésimas cuyos argumentos € [0, 27|

o Dichas raices son:




Raiz enésima de un ndmero complejo
Célculo en forma exponencial

Raices enésimas de z

o Sea z =re*®
o Cualquier complejo z no nulo tiene n raices enésimas cuyos argumentos € [0, 27|

o Dichas raices son:
{’/;ei(%+1'277r)
o Vrew = | Yreiat2 %)

{‘/Fei(%+(n_1)'277r)




Raiz enésima de un ndmero complejo
Célculo en forma exponencial

Raices enésimas de z

o Sea z =re*®
o Cualquier complejo z no nulo tiene n raices enésimas cuyos argumentos € [0, 27|
o Dichas raices son:
4 {L/— )
re'n

. 2
{’/;el(%+1'f)

— (2192w
[+ % /rela — {L/;el(z+2 7:—)

{‘/;ei(%+(n_1)'277r)

Sus afijos forman un poligono regular de n lados si n > 3

©




Raiz enésima de un ndmero complejo
Veamos un ejemplo:

Ejemplo
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Raiz enésima de un nimero complejo
‘eamos un ejemplo:

Figuras

. 7/2(90°)
Ejemplo

35
o Sea z = 4¢'6 3/ (135°)

o Calculemos /=

7 (180°)

57 /4 (225°) 77 /4 (315°)

3m/2(270°)




aiz enésima de un nimero complejo
2amos un ejemplo:

E 7/2(90°)
Ejemplo

o Seaz = 4(31'5?7r 3m/4 (135°) e T /4 (45°)
o Calculemos /2
Y1 (5+%F)
° Vz= \E)/Zlei(%+4?ﬂ) m (180°) 0
i G+%)
Y1 (5+F)
5m/4 (225°) Tr /4 (315°)

3m/2 (270°)




aiz enésima de un nimero complejo
2amos un ejemplo:

Ejemplo

;5
o Sea z =4e's
o Calculemos /=

o V/z

Ky
—~ —~ —~
R o ol el o3

(9]

(99

(g))

7

.

.

.

.

o Sus afijos forman un
pentagono regular.

/2 (90°)

3m/4(135°)

7 (180°)

/4 (45%)

57 /4 (225°)

3m/2 (270°)

7r /4 (315°)
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