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Cuerpo sobre un plano inclinado
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El plano inclinado de coeficiente de rozamiento p
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Cuerpo sobre un plano inclinado

Fuerzas actuantes

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento p

= | as fuerzas actuantes sobre una masa m situada
sobre un plano inclinado un angulo « son:

—

Figuras:

e P=m-g
° ]5;6 de médulo ‘P;c = ‘ﬁ‘ - sen «
° 15;; de médulo ’]5;,‘ = ‘]3) - COS &
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Cuerpo sobre un plano inclinado

Fuerzas actuantes

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento 1 | Figuras:

1= | as fuerzas actuantes sobre una masa m situada
sobre un plano inclinado un angulo « son:

—

e P=m-g
° ]5;6 de médulo ‘15;6 = ‘ﬁ‘ - sen «
° 153; de médulo ’]5;,‘ = ‘]3) - COS &

e Normal: N = —Py

David Matellano, Ana Tineo Planos inclinados 27 de abril de 2022 3/9



Cuerpo sobre un plano inclinado

Fuerzas actuantes

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento 1 | Figuras:

1= | as fuerzas actuantes sobre una masa m situada
sobre un plano inclinado un angulo « son:

—

e P=m-g

° ]5;6 de médulo _;C = ‘ﬁ‘ - sen «
° 153; de médulo _;,‘ = ‘]3) - COS &
o Normal: N = —15:;

o F., de médulo |E.| = ‘N‘
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Cuerpo sobre un plano inclinado

Aceleraciéon de la masa m

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento p

N

V La masa comenzara a caer si

P,| > |E,
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Cuerpo sobre un plano inclinado

Aceleraciéon de la masa m

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento p

’

v La masa comenzara a caer si |P,| > |F;

—

=y F:m-&':P_;;-I-F;a:m-a:‘p;

_‘F*T
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Cuerpo sobre un plano inclinado

Aceleraciéon de la masa m

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento p

’

v La masa comenzara a caer si > |F.

2,

_‘F“T

(= F’:m-&':P_;;-l—F;a:m-a:‘p;

Nt

7 F,. siempre tiene el sentido opuesto al
movimiento.
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Cuerpo sobre un plano inclinado

Aceleraciéon de la masa m

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento p

M . .
P, F,

>

La masa comenzara a caer si

_‘F“T

(= ﬁ:m-&':Px+Fr:>m-a:‘Px

7 F,. siempre tiene el sentido opuesto al
movimiento.

“ m-a=m-g-Sena — [L- M- g-COS

ilmportante!

—

Figuras:

V.
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Cuerpo sobre un plano inclinado

Aceleraciéon de la masa m

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento u

Bl > |F

>

¢ La masa comenzara a caer si

w F=m-G=P+F=m-a=|B|-|F

~ - —

F,. siempre tiene el sentido opuesto al
movimiento.
G m-a=m-g-Sseno — [k m- g - CoSx

O pr-a=pl-g-sena — (- pl-g-CcosSw

ilmportante!

¥" Podemos simplificar entre m

Figuras:

V.
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Cuerpo sobre un plano inclinado

Aceleraciéon de la masa m

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento p Figuras:

N
¥ La masa comenzara a caer si P, > |F,

—

@Fzm-&’:]%+ﬁ,~$m~a:‘;

.
|7
\\I

¢ F.. siempre tiene el sentido opuesto al
movimiento.

“m-a=m-g-seno— M- g-CoSw
L op-a=m-g-seno — - @ g COSQ

#o ’a:g~(sena—,u,~cosa)‘

ilmportante!

1= |d| no depende de m
v
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Cuerpo sobre un plano inclinado

Aceleraciéon de la masa m

El plano inclinado de coeficiente de rozamiento p Figuras:

N
¥ La masa comenzar a caer si P, > |F,

—

= F=m~&’=1%+ﬁ=>m~a=‘]5;

|7

Nt

¢ F.. siempre tiene el sentido opuesto al
movimiento.

“m-a=m-g-seno— M- g-CoSw
“Lopr-a=pr-g-seno— U -pr-g-COSK
& ’a:g~(sena—,u,~cosa)>0‘

ilmportante!

5 Sia < 0 — jno se mueve!

David Matellano, Ana Tineo Planos inclinados 27 de abril de 2022 4/9



Coefeiciente de rozamiento maximo

Relacién con «

Coeficiente de rozamiento critico .
#v Definimos p. = tan « Figuras:
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Coefeiciente de rozamiento maximo

Relacién con «

Coeficiente de rozamiento critico .
# Definimos p. = tan «

~ -

¥ Sip<pe=|P|>|F|=d >0

r= Cae con aceleracién |d]
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Coefeiciente de rozamiento maximo

Relacién con «

Coeficiente de rozamiento critico i, Figuras:
# Definimos . = tan «

Y oSiu<pe=|Bl>|E]l=a >0
r= Cae con aceleracién |d]
v Sip=pe=|P| =|F.|=1a =0

= jEquilibrio inestable!
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Coefeiciente de rozamiento maximo

Relacién con «

Coeficiente de rozamiento critico .

Figuras:

# Definimos . = tan «

N
~ — —

¥V Sip<pe=|P|>|E|=1a >0

r= Cae con aceleracién |d]

v Sip=pe=|P| =|F.|=1a =0

= jEquilibrio inestable!

N

v Sipu>pe=|Py| > |F|=|d| >0

== No se mueve.
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Aplicacién con GeoGebra

Practica lo aprendido

~

N
¥ Puedes practicar lo aprendido en el siguiente enlace:

9 https://www.geogebra.org/m/f2t7tuwy
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Actuacién de una fuerza externa
== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa
== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F;c en el sentido de caida.
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Actuacién de una fuerza externa
== Dada la situacién de fuerzas iniciales:

@ Aplicamos F;c en el sentido de caida.

N
~

v |d@| aumentara.
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa
== Dada la situacién de fuerzas iniciales:

@ Aplicamos F;c en el sentido de caida.

N
~

v |d@| aumentara.

Operaciones

g -se F.,—pu-m-g-cos
om'a:Pz+Few_FT:>a:mg no + Heg —p-m-g o
m

<
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Actuacién de una fuerza externa
== Dada la situacién de fuerzas iniciales:

@ Aplicamos F;c en el sentido de caida.

N
~

v |d@| aumentara.

Operaciones

g -se F.,—pu-m-g-cos
om'a:Pz+Fez:_FT:>a:mg no + Heg —p-m-g o

Figuras:

N

v |d| si depende de m

m

David Matellano, Ana Tineo Planos inclinados

27 de abril de 2022 7/9



Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, opuesto a P,.

Operaciones

v Si ‘15,; = cae

>‘F‘T

+ ‘FQZ

Figuras:
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Actuacién de una fuerza externa

15 Dada la situacién de fuerzas iniciales:

@ Aplicamos F; opuesto a ]5;,

Operaciones
Vs ‘P}

em-a=F,—F.,—Fr=a=

= Ccae

>‘F‘T

+ ‘FQZ

m-g-sena— Fep — (- m-g-cosa

Figuras:

m
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa
== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F;c opuesto a 15;

Operaciones

Nt

Y s ‘P; < P_;c + F; — jno se mueve!

—‘F:«

< \F;c
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, opuesto a P,.

Operaciones

N

v Si ‘15,; —‘F‘T < ‘F;m < P; + F;n — jno se mueve!
i No cae: m-a= P, — F., — Fr <0, ya que P_;c < sz + F_’;,
David Matellano, Ana Tineo
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Actuacién de una fuerza externa
Fuerza paralela a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, opuesto a P,.

Operaciones

N

V Si ‘F;r S‘F;m < 15;
? No sube: m-a = F,;, — Fr — P, <0, ya que F;c < ]5;5 4 _;

4
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, opuesto a P,.

Operaciones

v Si ‘F;E > P; + F: = sube

Figuras:
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza paralela a la rampa

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, opuesto a P,.

Operaciones

Y s ‘F;E >

Pl +

oem-a=|F, P,

—

Fy

= sube

7

= q=

Feog—m-g-sena—p-m-g-cosa

Figuras:

m
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa

Actuacién de una fuerza externa
15> Dada la situacién de fuerzas iniciales:
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa

Actuacién de una fuerza externa

15> Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, hacia arriba.
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa

Actuacién de una fuerza externa
== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F;c hacia arriba.

N
¢ ‘N‘ disminuira: |F,.| decrece.
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa
== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F;c hacia arriba.
¢ ‘N‘ disminuira:

F,.| decrece.

Operaciones

m-g-sena— - (m-g-cosa— Fey)
m

em-a=P,— Fr=a=

V.

e = (o}
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
© Aplicamos F,, hacia arriba.
N
¢ ‘N‘ disminuira:

F,.| decrece.

Operaciones

° m,a:Px_Fria:m'g'senOd—,u'(m-g-cosa—Fex)
N m
% |d@| si depende de m

V.

== = =
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, hacia abajo.

Operaciones

v Si ‘]5; >p-(m-g-cosa+ Fey) = cae

Figuras:
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa
Figuras:

Actuacién de una fuerza externa

5= Dada la situacién de fuerzas iniciales:

@ Aplicamos F,, hacia abajo.
N
¢ ‘N‘ aumentara: |F,.| crece.

Operaciones

v Si ‘]5; >p-(m-g-cosa+ Fey) = cae
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, hacia abajo.

N
¢ ‘N‘ aumentara: |F,.| crece.

Operaciones

v Si ‘]5; >p-(m-g-cosa+ Fey) = cae

m-g-sena—p-(m-g-cosa+ Fey)

em-a=FP,—Fr=a=

m
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, hacia abajo.

Nt

v jPuede llegar a no moverse!

Operaciones

i ‘P}

< F,

— jno se mueve!;

v
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza perpendicular a la rampa

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa

== Dada la situacién de fuerzas iniciales:
@ Aplicamos F,, hacia abajo.

Nt

v jPuede llegar a no moverse!

v
Operaciones
¢ s ‘Px < ‘Fr — jno se mueve!; Sim-g-sena<p-(m-g-cosa+ Fep) =a<0
V.
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza en cualquier direccién

Actuacion de una fuerza externa cualquiera

¢ Hay que descomponer F,, en sus componentes tangenciales y normales a la rampa.
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza en cualquier direccién

Actuacion de una fuerza externa cualquiera

¢ Hay que descomponer F,, en sus componentes tangenciales y normales a la rampa.

N
¢ Posteriormente combinamos las situaciones anteriores.
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza en cualquier direccién

Actuacion de una fuerza externa cualquiera

¢ Hay que descomponer F,, en sus componentes tangenciales y normales a la rampa.

¢ Posteriormente combinamos las situaciones anteriores.
== Veamos un ejemplo con una fuerza horizontal:
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza en cualquier direccién

Actuacién de una fuerza externa horizontal
1 Dada las fuerzas siguientes:
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza en cualquier direccién

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa horizontal
1 Dada las fuerzas siguientes:

~

v Descomponemos Fen F, + FZ
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza en cualquier direccién

Figuras:

Actuacién de una fuerza externa horizontal
1 Dada las fuerzas siguientes:

~

v Descomponemos Fen F, + FZ

Operaciones

m-g-sena+ F-cosa—p-(m-g-cosa— F -sena)

em-a=FP,+F,— Fr=a=
m

y
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Actuacién de una fuerza externa

Fuerza en cualquier direccién

Actuacién de una fuerza externa horizontal
1 Dada las fuerzas siguientes:

¥ Descomponemos F' en F + F,

Operaciones

. m‘a:ijLinFTia:m-g-senoc—l—F-cosa—u-(m'g-cosoz—F-sena)

Figuras:

@ En este ejemplo, F y F;J aumentan |d@|, ya que ‘fy‘ disminuye ‘ﬁr

m
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