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@ Derivada de una funcién en un punto

© Derivabilidad de una funcién en un punto

© Teorema de Rolle

@ Teorema del valor medio o de Lagrange
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‘Tasa de variacién media.
o T.V.M[a,p] = LB =F(@)

b—a

o Es la pendiente de la recta secante.

fla+h) +

fla) +

=
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‘Tasa de variacién media.
o T.V.M[a,p] = LB =F(@)

b—a

o Es la pendiente de la recta secante.

Definicién de derivada.
° f,(a):}llii)l'(l) f(a+h)_f(a)

h

fla+h) +

fla) +
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f(b) = f(a)

o T.V.M.[a,b] = p—

o Es la pendiente de la recta secante.

° f'(a):lim f(a+h)_f(a)

h—0 h

@ Es la pendiente de la recta tangente.

fla+h) +

fla) +

Derivabilidad y teoremas relacionados.

[m]

=
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o fila7)= i LS pet) = i 2

h—0—

o [ = = =] L1 V&3



1oy e dlath)=fl@) oo flath)— fa)
o )= jip BT ) = g, S
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

[m]
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* flen)= g

h

fla®) =1
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

» f(x) es continua en z = a.

fla+h) - f(a)

I

[m]
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* flen)= g

fla+h) - f(a)

1o+ .
h ) f ((I ) -
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:
» f(x) es continua en z = a.

~ Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

[m]
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° flla) = lim

fla+h) - f(a)

! —+ s
h ) f (CL ) -
@ Una funcién es derivable en un punto x = a cuando:
» f(x) es continua en z = a.

» Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a”) = f'(a™) € R.
@ Funcién no continua en un punto

[m]
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Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales
- ) +h) = f(a) . flat+h) = f(a)
! — 1 f(a’ . 1o+ — 1
oSl = i T =R T,
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en = = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

@ Funcién no continua en un punto .

. f(m)_{2a:+28iw§1
Tl 2x—-3siz>1

//




Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales
_ ) +h) = f(a) . flat+h) = f(a)
! — 1 f(a . 1o+ — 1
oSl = i T =R T,
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en = = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

@ Funcién no continua en un punto .
_J2x+2st2<1
g f(m)—{ 20 —3 st x> 1

» f(x) no es continua en x =1

//




Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales
_ ) +h) = f(a) . flat+h) = f(a)
! — 1 f(a . 1o+ — 1
cfle)=ln T o SR Ty
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en = = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

@ Funcién no continua en un punto .
{ 2c+2six <1
flz) = 2z -3 stz >1
f(z) no es continua en z =1 7 P
f(z) no es derivable en z = 1 aunque

A7) =rav)

//




- ) +h) - fa) . fla+h)—f(a)
/ — 1 fla . "at) = 1
oSy =g T S =R T,
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:
» f(x) es continua en z = a.

~ Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.
@ Punto anguloso

[m]
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Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales

_ + h) — f(a)
/ — I fla . _
° fla7) B0 h ’ h—0+ h
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en z = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

Ejemplos '
@ Punto anguloso

- f@) =lo~1]




Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales
- ) +h) = f(a) . flat+h) = f(a)
! — 1 f(a’ . 1o+ — 1
oSl = i T =R T,
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en z = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

Ejemplos '
@ Punto anguloso

- f@)=lo~1]

» f(x) es continua en = = 1.




Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales

_ + h) — f(a)
/ — I fla . _
° fla7) B0 h ’ h—0+ h
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en z = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

EBjemplos :

@ Punto anguloso

- @) =lo— 1
» f(x) es continua en = = 1.
» f/(17) # f/(17) = f(z) no es derivable en : @

z = 1.




Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales
_ + h) — f(a)
ey T . _
fla) B0 h ’ h—0+ h
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en z = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

EBjemplos :

@ Punto anguloso

- @) =lo— 1

» f(x) es continua en = = 1.

» f/(17) # f/(17) = f(z) no es derivable en : @
=1

> Bf(D).




e fl(a”)= lim

h—0—

fla+h) = f(a)

/! —+ z
@ Una funcién es derivable en un punto x = a cuando:

» f(x) es continua en z = a.

~ Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.
© Punto de tangente vertical

[m]
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https://www.geogebra.org/m/tkhgmvdz

Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales

_ + h) — f(a)
/ — I fla . _
° fla7) B0 h ’ h—0+ h
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en z = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

. y
© Punto de tangente vertical

» flz)=2Vz -1 A
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Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales
_ ) +h) = f(a) . flat+h) = f(a)
! — 1 f(a . 1o+ — 1
oSl = i T =R T,
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en z = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

© Punto de tangente vertical

» flz)=2Vz -1 A

» f(z) es continua en z = 1. /
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Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales
_ ) +h) = f(a) . flat+h) = f(a)
! — 1 f(a . 1o+ — 1
oSl = i T =R T,
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en z = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

© Punto de tangente vertical

» flz)=2Vz -1 A

» f(z) es continua en z = 1.
> liI{l_ fl(z) =00y lilr?+ f(x) =00 = f(x) /

no es derivable en z = 1.
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Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales
_ ) +h) = f(a) . flat+h) = f(a)
! — 1 f(a . 1o+ — 1
oSl = i T =R T,
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en z = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

© Punto de tangente vertical

» flz)=2Vz -1 A

» f(z) es continua en z = 1.
> liI{l_ fl(z) =00y lilr?+ f(x) =00 = f(x) /

no es derivable en z = 1.

> 3 (D). /
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Derivabilidad de una funcién en un punto

Derivadas laterales
_ ) +h) = f(a) . flat+h) = f(a)
! — 1 f(a . 1o+ — 1
oSl = i T =R T,
@ Una funcién es derivable en un punto z = a cuando:

f(x) es continua en z = a.
Las derivadas laterales son finitas e iguales: f'(a™) = f'(a*) € R.

© Punto de tangente vertical

flz)=2vVz—-1 jtm{(f):1

» f(z) es continua en z = 1.
Hf{l_ fl(x) =00y lilr?+ f(x) =00 = f(x) /

v

v

no es derivable en z = 1.
Br' (). -
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@ Sea f una funcién que cumple:

DA




@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

DA




@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

= Es derivable en (a,b)

DA




@ Sea f una funcién que cumple:

= Es continua en [a, b]

= Es derivable en (a,b)
= f(a) = f(b)

f@) = 1) | /\




@ Sea f una funcién que cumple:

= Es continua en [a, b]

= Es derivable en (a,b)
= f(a) = f(b)

=3Jce(a,b)/ fl(c)=0

1@ = ) | /\
gl ;

DA




@ Sea f una funcién que cumple:

fla) = £(b)

DA




@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

fla) = £(b)

DA




@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

1= Es derivable en (a,b)

fla) = £(b)

DA




@ Sea f una funcién que cumple:

= Es continua en [a, b]

1= Es derivable en (a,b)
= f(a) = f(b)

fla) = f(¥) +




@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

1= Es derivable en (a,b)
= f(a) = f(b)

o El teorema garantiza la existencia de un punto

de abscisa ¢ € (a,b)/f'(c) =0

fla) = £(b)

=
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@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

1= Es derivable en (a,b)
= f(a) = f(b)

o El teorema garantiza la existencia de un punto

de abscisa ¢ € (a,b)/f'(c) =0

@ Pero puede haber mas.

fla) = £(b)

=

E DAl
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@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

1= Es derivable en (a,b)
= f(a) = f(b)

o El teorema garantiza la existencia de un punto

de abscisa ¢ € (a,b)/f'(c) =0

@ Pero puede haber mas.

fla) = £(b)

=
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@ Sea f una funcién que cumple:




@ Sea f una funcién que cumple:
= No es continua en [a, b]




@ Sea f una funcién que cumple:
= No es continua en [a, b]

= Es derivable en (a,b)




@ Sea f una funcién que cumple:

= No es continua en [a, b]
= Es derivable en (a,b)
= f(a) = f(b)




@ Sea f una funcién que cumple:
= No es continua en [a, b]
= Es derivable en (a,b)

= f(a) = f(b)

@ No cumple la 1.2 hipétesis y no cumple la tesis.




@ Sea f una funcién que cumple:

fla) = £(¥)
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= No es derivable en (a,b)
= fa) = £(b)

@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

fla) = £(¥)




@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]
= No es derivable en (a,b)

= f(a) = f(b)

@ No cumple la 2.2 hipétesis y no cumple la tesis.

fla) = f(¥) +

] = =

12 de febrero de 2020

Dae
10 / 11



Teorema de Rolle. Ejemplo 3. [Gréfica de )
@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]
= No es derivable en (a,b)
= f(a) = f(b)
@ No cumple la 2.2 hipétesis y no cumple la tesis.
@ Hay un méaximo relativo en z = c.

fla) = f(¥) +

] = =

12 de febrero de 2020

Dae
10 / 11



@ Sea f una funcién que cumple:

= Es continua en [a, b]
= No es derivable en (a,b)

= f(a) = f(b)

@ No cumple la 2.2 hipétesis y no cumple la tesis.
@ Hay un méaximo relativo en z = c.

e Sin embargo #f'(c).

F(a) = () /\

o = = =
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F(a) = (1) /\

@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]
= No es derivable en (a,b)
= f(a) = f(b)
@ No cumple la 2.2 hipétesis y no cumple la tesis.
@ Hay un méaximo relativo en z = c.
e Sin embargo #f'(c).

@ = = c no es punto de tangente horizontal.

[m]

= = =
12 de febrero de 2020
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@ Sea f una funcién que cumple:

Y

F®) +

5 z
fla) +
CIRT- = Dae




@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

5 z
fla) +
CIRT- = Dae

Y

F®) +




@ Sea f una funcién que cumple:
= Es continua en [a, b]

= Es derivable en (a,b)

5 z
fla) +
CIRT- = Dae

Y

F®) +




@ Sea f una funcién que cumple:

= Es continua en [a, b]
= Es derivable en (a,b)

=3ce (a,b)/ f(c) =

f(0) = f(a)
b

—a

u]
| 8
it

@) +

f(a) +

DA




Teorema del valor medio

Enunciado.

Teorema del valor medio. #

@ Sea f una funcién que cumple:

i Es continua en [a, b]
1= Es derivable en (a, b)

o |=3ce(ab)/ fl(c)=

f() = f(a)

que une (a, f(a)) y (b, f(b))

< es la pendiente de la recta secante

£(®)

Fla)

v
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12 de febrero de 2020

11 /11



Teorema del valor medio

Enunciado.

Teorema del valor medio. #

@ Sea f una funcién que cumple:

i Es continua en [a, b]
1= Es derivable en (a, b)

o |=3ce(ab)/ fl(c)=

£(®)

1) - f(a) DA

< es la pendiente de la recta secante e

que une (a, f(a)) y (b, f(b))

o El teorema asegura que en c la recta tangente
es paralela a dicha recta secante.

v
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Teorema del valor medio
Enunciado.

Teorema del valor medio. #

@ Sea f una funcién que cumple:
i Es continua en [a, b]
1= Es derivable en (a, b)

o |=>3ce(ab)/ f’(c):f(b%

= L(]:(a) es la pendiente de la recta secante
que une (a, f(a)) y (b, f(b))

o El teorema asegura que en c la recta tangente
es paralela a dicha recta secante.

@ Puede existir mas de un punto donde se
cumpla la tesis.
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