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Derivada de una función en un punto.
Definición e interpretación geométrica.

Tasa de variación media.

T.V.M.[a, b] = f(b)− f(a)
b− a

Es la pendiente de la recta secante.

Definición de derivada.

f ′(a) = ĺım
h→0

f(a + h)− f(a)
h

Es la pendiente de la recta tangente.

Figuras.
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Derivabilidad de una función en un punto

Derivadas laterales

f ′(a−) = ĺım
h→0−

f(a + h)− f(a)
h

; f ′(a+) = ĺım
h→0+

f(a + h)− f(a)
h

Una función es derivable en un punto x = a cuando:

I f(x) es continua en x = a.
I Las derivadas laterales son finitas e iguales: f ′(a−) = f ′(a+) ∈ R.
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x = 1.
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no es derivable en x = 1.
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Teorema de Rolle
Enunciado.

Teorema de Rolle. -

Sea f una función que cumple:

+ Es continua en [a, b]
+ Es derivable en (a, b)
+ f(a) = f(b)

⇒ ∃ c ∈ (a, b)/ f ′(c) = 0

Figuras.

x

y
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Teorema de Rolle
Ejemplos.

Teorema de Rolle. Ejemplo 1.
Sea f una función que cumple:

+ Es continua en [a, b]
+ Es derivable en (a, b)
+ f(a) = f(b)

El teorema garantiza la existencia de un punto
de abscisa c ∈ (a, b)/f ′(c) = 0.
Pero puede haber más.

Gráfica de f(x).

a b

f(a) = f(b)

x

y
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Teorema de Rolle
Ejemplos.

Teorema de Rolle. Ejemplo 2.
Sea f una función que cumple:

+ No es continua en [a, b]
+ Es derivable en (a, b)
+ f(a) = f(b)

No cumple la 1.a hipótesis y no cumple la tesis.

Gráfica de f(x).

a b x

y
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+ No es derivable en (a, b)
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Teorema del valor medio
Enunciado.

Teorema del valor medio. -

Sea f una función que cumple:

+ Es continua en [a, b]
+ Es derivable en (a, b)

⇒ ∃ c ∈ (a, b)/ f ′(c) = f(b)− f(a)
b− a

Interpretación geométrica

+
f(b)− f(a)

b− a
es la pendiente de la recta secante

que une (a, f(a)) y (b, f(b))
El teorema asegura que en c la recta tangente
es paralela a dicha recta secante.
Puede existir más de un punto donde se
cumpla la tesis.

Figuras.

a c b

f(a)

f(b)

x

y
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