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TEORIA

PROCESOS FiSICOS Y QUIMICOS.

éQué son?

La materia presenta cambios de modo continuo. El movimiento es una constante en la naturaleza y lo podemos
apreciar cuando miramos al cielo y observamos la lluvia, el viento, la posicion de las estrellas o los planetas, o cuando
nos fijamos en el crecimiento de los animales o las plantas. Estos cambios se pueden clasificar como fisicos o quimicos.
Veamos en qué consisten cada uno de ellos:

Procesos fisicos:

Son los cambios que se presentan en la materia sin alterar su constitucion, es decir, que no forman nuevas sustancias
y, por lo tanto, no pierden sus propiedades, solamente cambian de forma o de estado de agregacion; por ejemplo, el
paso de la corriente eléctrica por un alambre, el estiramiento de una goma elastica, la solidificacion o evaporacién del
agua, etcétera.

EJEMPLOS DE PROCESO FiSICO

1) La evaporacion

2) Fusioén

3) Solidificacién del agua

4) La dilatacion, que es el aumento de volumen que se produce
en un cuerpo a consecuencia del aumento de su temperatura.
5) La fragmentacion, que es la divisiébn de un cuerpo en trozos
mas pequefnos que conservan su misma naturaleza, como
cuando partimos una barra de pan en trozos.

6) La mezcla de varias sustancias soélidas, liquidas o gaseosas,
sin que ninguna de ellas pierda o cambie sus propiedades. Las
mezclas son un cambio fisico bastante frecuente, que vamos a

estudiar mas detenidamente

Procesos quimicos

Son los cambios que presentan las sustancias cuando, al reaccionar unas con otras, pierden sus caracteristicas
originales y dan lugar a otra sustancia, con propiedades diferentes. Como ejemplos se tienen los siguientes: la
combustion de materiales como el papel, una cerilla o el gas butano; la oxidacién de un clavo; el efecto que produce
un acido sobre un metal; la reaccién de una sustancia con otra, como seria el caso del hidrégeno con el oxigeno para
formar agua, o el del sodio con el cloro para formar cloruro de sodio.

EJEMPLOS DE FENOMENOS QUIMICOS

1) Combustién del gas que usas para cocinar.

2) La conversion caquita de los alimentos

3) La corrosion de las puertas, ventanas y objetos metalicos a la
intemperie.

4) La transformacion de los alimentos cuando los cocinas a fuego o
radiacion (estufa o Microondas)

5) Todos las reacciones que ocurren en los habitantes de la casa (y, por
supuesto que estén dentro de ella) ( combustion del oxigeno que
respiras, produccion hormonal, uff es una lista larga)

6) Combustiéon de la gasolina si tienen auto.

7) La degradacion de los desperdicios organicos hecha por
microorganismos. (en la basura o en el jardin)

8) Oxidacion

9) Reduccién

10) Explosion de TNT
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En caso de que tengamos dudas en los procesos quimicos los indicadores que lo ponen de manifiesto pueden ser:

* Un cambio de color.

* La precipitacion de sustancias (aparicion de una sustancia solida al acabar el proceso).

* El desprendimiento de gases, durante el proceso quimico, sin equivocarte con la aparicion de vapor por un cambio
de estado.

¢En qué se diferencian?

Podemos decir para resumir que en un proceso quimico ocurre un cambio en la composicién quimica de las sustancias
que participan (obteniéndose nuevos productos), mientras en un proceso fisico las sustancias contintan siendo las
mismas.

De ambos procesos nos vamos a centrar en los procesos quimicos.

Los cambios quimicos reciben el nombre general de reacciones quimicas. Una REACCION QUIMICA es un proceso en
el que, a partir de unas sustancias iniciales, denominadas reactivos, se forman otras nuevas llamadas productos.
Cuando los reactivos entran en contacto, los atomos que los forman se reordenan. Esto significa que se rompen
algunos enlaces quimicos entre ellos y se forman otros nuevos. Por eso desaparecen los reactivos y aparecen los
productos. Podriamos decir entonces que una reaccién quimica consiste en una reorganizacion de atomos. Por
ejemplo, cuando quemamos gas natural en la cocina, los reactivos son el metano y el oxigeno, y los productos son
didxido de carbono y vapor de agua. Se trata de una reaccion quimica porque aparecen sustancias nuevas.

Reacciones gquimicas. La combustién del gas natural y la oxidacién del hierro son reacciones
quimicas.

¢Como podemos representar lo que ocurre durante una reaccién quimica?

Para representar el proceso que tiene lugar durante una reaccién quimica se utiliza la ECUACION QUIMICA. En ella se
escriben las férmulas de los reactivos a la izquierda como si fuesen sumandos, dibujar una flecha que indica el sentido
del proceso y colocar a la derecha las férmulas de los productos también como sumandos. Ademas, se escribe
también el estado fisico en el que se encuentran las sustancias que participan entre paréntesis, a continuacién de la
féormula de cada reactivo o producto. Para ello se utiliza la siguiente notacién: sélido (s), liquido (l), gaseoso (g) y
disolucidon acuosa (ac).

Ejemplo:

La reaccion quimica de oxidacion del hierro consiste en la combinacidn del hierro sélido con el oxigeno gaseoso del
aire (O2) para dar trioxido de dihierro sélido. Para escribir la ecuaciéon quimica que representa el proceso se colocan
los reactivos a la izquierda, una flecha y los productos a la derecha. Por la informacién que nos dan, los reactivos son
el hierro y el oxigeno, y el producto, tridxido de dihierro. Por tanto la ecuacion es la siguiente:

Fe (s) + O2 (g) = Fe20s3 (s)

Reactivos Producto La flecha hacia la derecha indica el sentido de la transformacidn.

Una vez que hemos visto como podemos representar las reacciones quimicas (ecuaciones quimicas) debemos tener
en cuenta la ley de la conservacion de masas (dada por el quimico francés Antoine L. Lavoisier) que dice: “En todas las
reacciones quimicas ordinarias la suma total de las masas de los reactivos es igual a la suma total de las masas de los
productos”.

Dicho de otra manera, los atomos que entran (reactivos) formando unas sustancias tienen que ser iguales (en
cantidad) a los 4tomos que salen en forma de productos. Por lo que, en algunas ocasiones deberemos ajustar las
ecuaciones quimicas para que esta ley se cumpla.
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Para ello se escriben unos nimeros, llamados COEFICIENTES ESTEQUIOMETRICOS. Estos nimeros se colocan delante
de las formulas y nos dicen en qué proporcion se combinan las sustancias que intervienen en la reaccion.

Reactivos Producto

4 Fe (s) + 30,(9) - 2 Fe,O, (s)
| ! ( !

| |
R s J

4 - 1 = 4 dtomo de hierro (Fe) 2 - 2 = 4 dtomos de hierro (Fe)
i -2 =6 atomos de oxigeno (O) 2 - 3 =6 dtomos de oxigeno (O)

J

|

Como podemos ver en la imagen, el nimero de atomos de Fe (hierro) que entran es igual al nUmero de atomos de Fe
que salen. Lo mismo ocurre con los atomos de Oxigeno.

Es importante que tengas en cuenta lo siguiente:

* Los coeficientes estequiométricos deben ser nimeros enteros lo mas sencillos posibles.

* Para que sean correctos, el recuento de los dtomos de cada clase en los reactivos y en los productos debe coincidir.

e Es muy importante tener en cuenta que en el proceso de ajuste NO SE PUEDE VARIAR LAS FORMULAS DE LAS
MOLECULAS, pues eso significaria variar las sustancias que intervienen en la reaccién.
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FICHA EJERCICIOS 1

1. Contesta a las siguientes preguntas:
Al mezclar un liquido amarillo y otro blanco, se ha obtenido un sélido azul que se ha depositado en el fondo del vaso
de precipitados. éQué tipo de cambio ha tenido lugar? éPor qué?

2. Indica si los siguientes procesos o cambios en la materia son fisicos o quimicos, justificando tu respuesta:

a) La nieve caida durante el invierno se funde al llegar la primavera.

b) En una planta petroquimica se obtiene un polimero plastico a partir de los derivados del petréleo.

c) Un banco metalico se calienta al Sol.

d) Un arbol salié ardiendo al caerle un rayo durante una tormenta eléctrica.

e) Secuece en el horno el pan elaborado a partir de harina de trigo.

f) Calentando suficientemente el agua liquida contenida en un recipiente, hierve y se transforma en vapor de
agua.

g) Al afiadir sal al agua, la sal se disuelve y obtenemos una disoluciéon de cloruro de sodio en agua.

h) Mediante un proceso denominado electrolisis, el agua se descompone en oxigeno e hidrégeno.
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3. Los procesos quimicos se pueden reconocer a partir de algunos fendmenos que los ponen de manifiesto.

a) ¢Cuales son los indicadores en los que nos basamos para identificar un cambio quimico?

b) ¢Cual de ellos se observa al encender una cerilla?

c) Y cuando ponemos una pastilla efervescente en agua, équé fenémeno de los anteriores aparece?

4. Responde a las siguientes cuestiones sobre las reacciones quimicas, indicando algtin ejemplo:

a) ¢A qué llamamos reactivos?

b) ¢Qué son los productos de una reaccion quimica?

c) ¢Como se escribe una reaccién quimica? éPara qué sirve?

5. Al poner un trozo de hierro (Fe) en una disolucion acuosa de cloruro de hidrégeno (HCI), se observa como al cabo de
un cierto tiempo comienzan a desprenderse espontaneamente burbujas de gas, y se forma dicloruro de hierro (FeCly),
que queda en disolucién acuosa, e hidrégeno gaseoso (Hz).

a) ¢Podemos afirmar que se ha producido una reaccién quimica? éPor qué?

b) En caso afirmativo, écual sera la ecuacion quimica que representa este proceso? Escribela y en caso de ser
necesario ajustala.




Instituto de Educacién Secundaria
Anselmo Lorenzo-Seccién Morata de Tajuiia

Consejeria de Educacion
Comunidad de Madrid

Materia: FISICA Y QUIMICA

22 EVALUACION

REACCIONES QUIMICAS

Ficha:1de 7

Alumno/a:

Prof. Guardia:

Apoyo Libro de Texto (si): tema 3.

Flchas de trabajo-Aula de Convivencia by Patricia Pajares del Valle is licensed under a Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional License

6. La combustidn del gas metano (CHa4) consiste en su combinacidn con el oxigeno del aire (O2) para dar didéxido de
carbono (CO2) y vapor de agua (H20). Escribe una ecuacién quimica que represente esta reaccién, indicando cudles

son los reactivos y cuadles los productos y ajustala.

7. Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas e indica cuales son los reactivos y los productos de la reaccion:

a)

b)

i)

k)

m)

n)

C2Hs (g) + O2 (g) = CO2 (g) + H20 (g)

2 Al (s) + HCl (g) > AICI3 (s) + H2 (g)

S(s)+02(g) > S02(g)

2FeO (s)+C(s) > 2 Fe (s) + CO2 (g)

KClOs (s) = KCl (s) + 02 (g)

Al (s) + 02 (g) = Al20s (s)

N20s (s) + H20 (1) >HNOs (ac)

Cl2 (g) + Kl (ac) = 12 (s) + KClI (ac)

C2Ha (g) + 02 (g) > CO2 (g) + H20 (g)

NO2 + H20 - HNOs3 + NO

H2S04+ NaOH-> NazS04 + H20

CsHg + O2 & CO2 + H20

CaCOs + HCl-------------- CaCl2 + CO2 + H20

Kl + Pb(NO3)2------------- Pbl, + KNO3

| VALORACION DEL PROFESOR DE GUARDIA

éTrabaja? || Sl || NO

OBSERVACIONES
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