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TEORIA

Estructura de la materia.

En la actualidad los elementos se agrupan siguiendo dos criterios:

a) Numero atémico creciente filas llamadas periodos.
b) Similitud de propiedades fisicas y quimicas ----------------------- columnas llamadas grupos.

Quedando de la siguiente manera:
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Los “metales” tienen tendencia a perder electrones, por eso son capaces de conducir la electricidad, porque permiten
que los electrones de su alrededor tengan cierta “movilidad” y puedan saltar de un atomo metdlico a otro. La cantidad
de electrones que pueden perder varia en funcion del grupo al que pertenezcan, asi por ejemplo los metales alcalinos
pueden perder un solo electrén (valencia +1) mientras que los alcalinotérreos pueden llegar a perder hasta dos
electrones (valencia +2).

En el caso de los “no metales”, los electrones estan mucho mas atraidos por su ndcleo y no pueden moverse de ahi.
De hecho, es tal el poder de atraccidn del nucleo, que en ocasiones puede captar uno o varios electrones de sus
inmediaciones. Asi por ejemplo el flior puede ganar un solo electrén (valencia -1) mientras que el oxigeno puede
llegar a ganar hasta dos electrones (valencia -2).

Caracteristicas de grupo | (Alcalinos), grupo Il (Alcalino-térreos), grupo XVII (Halégenos).
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Enlace Quimico

Los atomos se unen entre si para formar estructuras mas estables, la estructura mas estable es la que poseen los
gases nobles puesto que tienen todos sus orbitales (sitios por donde los electrones giran alrededor del nucleo) llenos,
segun sus caracteristicas los &tomos se uniran formando:

Enlaces I6nicos

Si enfrentamos un atomo al que le falten pocos electrones en su capa de valencia para adquirir la configuracidn de gas
noble (muy electronegativo, con tendencia a coger electrones), tal como el cloro, con otro cuya electronegatividad sea
baja (tendencia a ceder electrones), tal como el sodio, este cedera un electrdn al cloro. Como consecuencia, el cloro se
convertira en un idn negativo (anidn) mientras que el sodio se convierte en un ién positivo (catién) y ambos se uniran
debido a la atraccidon entre cargas de distinto signo.

El proceso fundamental consiste en la transferencia de electrones entre los Gtomos (uno da un electron y el otro lo
coge), formandose iones de distinto signo que se atraen:

" . .:>. - - :>.._@

1. El &tomo de sodio y el 2. El 4tomo de sodio cede un

de cloro se aproximan. electrén y se convierte en un ion 3. Los iones, al tener distinta
Ambos son neutros (sin con carga positiva (cation). carga, se atraen y quedan
carga). El de cloro coge el electrén y se unidos.

convierte en un ion con carga
negativa (anion).

' Na*

* . fye= 55 pm

4. Debido a que la atraccion tiene lugar en todas las direcciones del espacio cada idn positivo se rodea del maximo
numero de iones de signo contrario (izquierda). A su vez los iones positivos atraeran iones negativos que, a su vez,
volveran a rodearse de otros iones positivos... Al final obtendremos una estructura muy ordenada. Es lo que se llama
red idnica o cristal.

Los compuestos idnicos tienen las siguientes propiedades:
e Son sdlidos cristalinos: estructura muy ordenada
e Poseen puntos de fusién y ebullicion elevados, sintoma de que el enlace es fuerte.
e Sison solubles en agua, al disolverse, se rompen en iones positivos y negativos.

e Fundidos o en disolucion acuosa son buenos conductores de la corriente eléctrica, debido a la existencia de
cargas libres (iones).

Enlaces covalentes

Si los atomos que se enfrentan son ambos electronegativos (no metales), ninguno de los dos cederd electrones. Una
manera de adquirir la configuracidn de gas noble en su Ultima capa es permanecer juntos con el fin de compartir
electrones.
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Atomo de CI Atomo de H Molécula de HCI

‘
Par de electrones
compartido

El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de electrones. Los tomos permanecen juntos con
el fin de poder compartir los electrones y adquirir asi la configuracidn de gas noble en la ultima capa.

Es un enlace caracteristico entre dtomos de electronegatividad alta (no metales).

Cuando los atomos se unen mediante este tipo de enlace se forman unas nuevas entidades formadas por los 4&tomos
unidos. Son las moléculas. Las moléculas son las unidades bdsicas de los compuestos covalentes.

Para escribir la formula quimica de un compuesto covalente se escriben los dtomos que lo integran (utilizando su
simbolo), afectados de un subindice que indica el nUmero de atomos que forman la molécula.

Seg R

Molécula de H20 Molécula de CO2 Molécula de SOs Molécula de H2SOa4

Los compuestos con enlace covalente tienen las propiedades siguientes:

e Son gases o liquidos (las fuerzas que tienden a unir las moléculas son muy débiles).

Tienen puntos de fusion y ebullicion bajos.

Si se disuelven en agua no se rompen en iones, las especies disueltas son moléculas.

Disueltos en agua conducen mal la corriente eléctrica (no existen iones).

Enlaces metalicos

El enlace metalico es el que une los atomos de los metales. Mediante la estructura del enlace metdlico se puede dar
explicacidn a las propiedades mas caracteristicas de los metales tales como su facilidad para conducir la electricidad y
el calor (conductividad), la capacidad para extenderse en hilos muy finos (ductilidad), la capacidad para obtener
ldaminas (maleabilidad), densidades elevadas, puntos de fusidn altos...etc.

El modelo mas sencillo de enlace metadlico se basa en una de las propiedades caracteristicas de los metales: su baja
electronegatividad (ceden electrones con facilidad). Asi pues el enlace metdlico podemos describirlo como una
disposicion muy ordenada y compacta de iones positivos del metal (red metdlica) entre los cuales se distribuyen los
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electrones perdidos por cada dtomo a modo de “nube electronica”. Es importante observar que los electrones
pueden circular libremente entre los cationes, no estan ligados (sujetos) a los nucleos y son compartidos por todos
ellos. Esta nube electrénica hace de “colchdn” entre las cargas positivas impidiendo que se repelan y manteniendo
unidos los atomos del metal.

Los atomos metalicos
pierden electrones y se
convierten en cationes que
forman una estructura muy
ordenada y compacta.

Los electrones perdidos por los
atomos se deslocalizan entre
los cationes formando una
especie de “gas electrénico”
que impide la repulsion de los
cationes y los mantiene unidos.

En los metales tampoco se forman moléculas individuales. La situacién es muy parecida a la encontrada en el caso de
los compuestos idnicos, aunque aqui todos los iones son iguales (de un mismo elemento).

Propiedades de los metales:

e Son sdlidos a temperatura ambiente (a excepcidén del mercurio) de densidad elevada. Observa que la red
metalica predice una estructura muy ordenada (tipica de los sélidos) y compacta (con los iones muy bien
empagquetados, muy juntos, densidad alta).

e Temperaturas de fusion y ebullicion altas: sintoma de que el enlace entre los atomos es fuerte.

e Buenos conductores del calor y la electricidad: debido a la existencia de electrones libres que pueden
moverse.

e Ductilidad y maleabilidad: debido a la posibilidad de que las capas de iones se puedan deslizar unas sobre
otras sin que se rompa la red metalica.
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EJERCICIOS FICHA 1

1. Contesta las siguientes cuestiones:

a) ¢Cudntos elementos quimicos se conocen?

b) ¢éCoémo es el simbolo de un elemento quimico?

c) ¢éCon qué otro nombre se conoce a los semimetales?

2. En équé propiedades nos podemos basar para diferenciar un metal de una sustancia no metalica? Explicalo, e
indica un par de ejemplos de metales y de no metales.

3. Indica si las siguientes propiedades corresponden a los metales o a los no metales:

a) Sudensidad suele ser bastante alta.

b) Por lo general, son opacos y mates, sin brillo.

c) Casitodos son blandos.

d) Son buenos conductores de la electricidad y del calor.

e) Poseen un brillo muy caracteristico.
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4. Algunos metales reciben el sobrenombre de «metales nobles». Busca informacién en libros o en Internet sobre ellos
y redacta un breve parrafo que explique el porqué de esta denominacidn, algunos ejemplos y aplicaciones.

5. éQué informacidn relevante sobre un elemento quimico podemos encontrar en la tabla periddica? Indicalo,
seleccionando como ejemplo algun elemento quimico y consultando la tabla que se incluye en tu libro.

6. Escribe los elementos que he mandado aprenderse:

Blank Periodic Table of the Elements
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