Comandos LaTeX en Fisica y Quimica

David Matellano. IES Agel Corella

16 de mayo de 2022

Esta obra estd bajo una licencia Creative Commons “Atribucién-NoComercial-CompartirIgual 4.0 Internacional”. @ @@@


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

INDICE

Indice
1. Comandos ITEX mas usuales en fisica y quimica 1
1.1. Operadores bAsiCOs . . . . . . . o o o i e e e 1
1.2. Letras griegas y otros caracteres especiales . . . . .. ... ... .. L. 1
1.3. Barrasy flechas. . . . . . . . 2
1.4. Relaciones matematicas: . . . . . . . . . . . . . e 2
1.5. Usode fracciones . . . . . . . . .o e 2
1.6. Usoderadicales . . .. . . . . . . . e 2
1.7. Uso de subindices y superindices. Limites e integrales . . . . . ... ... ... ... .... 3
1.7.1. Subindices y superincides . . . . . . . .. 3
1.7.2. Limites e integrales . . . . . . . . . . . 3
1.8. Sumas y Productos. . . . . . . .. 3
2. Estructuras en BTEX 4
2.1. Paréntesis y delimitadores . . . . . . . . .. 4
2.2. Espacios matematicos . . . . . . . ... e e 4
2.3. Vectores, matrices y determinantes . . . . . . . ... o o 5
2.4. El comando array. Sistemas de ecuaciones. . . . . . ... ... ... oL 6
2.5. Simplificar elementos: El paquete cancel . . . . . . ... ... ... . ... ... .. ... . 6
2.6. Cuadrosde texto . . . . . . . . 6
2.7. Fuentes matematicas. . . . . . . . . . . .. e e 7
3. Comandos personalizados 7
3.1. Algunos ejemplos: . . . .. 7
3.1.1. Sistemas de ecuaciones . . . . . . . . . i e e e e e 7
3.1.2. Notacién cientifica . . . . . . . . . . . 7
3.1.3. Numeros periodicos . . . . . . . . o e 7
3.1.4. Integrales definidas . . . . . . . . . .. . . 8
3.1.5. Grados sexagesimales . . . . . . . .. L e 8
3.1.6. Funciones en castellano: sen y arcsen . . . ... ... ... ... ... ... 8
3.1.7. Matrices “precocinadas” . . . . . .. e 8
3.1.8. Valor absoluto . . . . . . . . . . . e 8
3.1.9. La barrainclinada \ . .. ... ... .. L 8
4. BTEX en quimica 9
4.1. Formulacién inorganica. El paquete mhchem . . . ... ... ... ... ........... 9
4.1.1. Flechas de reacciones . . . . . . . . . . . . i e e 9
4.1.2. Compuestos NEULTOS: . . . . . o o v v it e e e e e e 9
4.1.3. Tones . . . . e e e 10
4.1.4. Nomenclatura de las reacciones nucleares . . . . . .. ... ... ... ... ..... 10
4.1.5. Estados de agregacion . . . . . . ... e 10
4.1.6. Electrones no apareados y puntos en radicales . . . . ... ... ... ... ... .. 10
4.1.7. Letras griegas . . . . . . . 10
4.1.8. Compuestos de adiccidon . . . . . . . . .. ... 10
4.1.9. Enlaces . . . . . . e e 10
4.2. Formulacion organica. El paquete chemfig . . . . .. ... ... .. ... ... ... .. ... 11
4.2.1. Creacién de una molécula . . . ... ... ... ... ... ... . 11

Comandos LaTeX en Fisica y Quimica I 16 de mayo de 2022



INDICE

4.2.2. Enlaces . . . . s 11

4.2.3. Angulos entre enlaces . . . . . ... 12

4.2.4. Ramificaciones en la moléculas . . . . . . . . ... 12

4.2.5. Enlaces entre atomos de distintas ramificaciones . . . . . . . .. ... ... ... .. 13
Resumen

Pequeno manual donde se muestra como utilizar los comandos K TEXmaés usuales en los docu-
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1 COMANDOS KBTEX MAS USUALES EN FISICA Y QUIMICA

1. Comandos BTEX mas usuales en fisica y quimica

Guia rdpida de los comandos WIEX mds utilizados en fisica y quimica.

1.1. Operadores basicos

Todos los comandos en WTEX comienzan por la barra inclinada \.

= Los operadores de suma, resta e igual se escriben tal cual:!
3+5-2=6 =3+5-2=6

= Hay varios tipos de producto:
3\cdot 5 =3-5
3\times 5 =3 x5
3\ast b =35

s Para el cociente se utiliza:
8\div 4=2 =>8+4=2

= Para crear potencias se utiliza el simbolo ~ . Si el exponente contiene mas de un caracter, este
ha de estar entre llaves:
5°{12} = 5'

= Los operadores + y ¥ tienen el siguiente codigo:
5\pm 6\mp 8 =5+6F8

1.2. Letras griegas y otros caracteres especiales

Para introducir letras griegas, estas se escriben en inglés precedidas de la barra inclinada. Si la primera
letra es mayuscula, la letra griegra escrita serd mayuscula. Algunos ejemplos:

= Letras en mintscula:
\alpha \beta \gamma \delta \varepsilon \lambda \mu \nu \sigma \pi=a fvydeApvonw

= Letras en mayuscula:
\Omega \Psi = Q ¥

= Caracteres especiales:
\infty \varnothing \measuredangle \in \notin = co @ « € ¢
\mathbb{N} \mathbb{Z} \mathbb{Q} \mathbb{I} \mathbb{R} \mathbb{C} = NZQIRC
\Re \hbar \partial \nabla = R h 9V

= Caracteres propios del lenguaje TEX:
Los caracteres \# $ _ "~ “ { } % estan reservados para el c6digo del sistema, por lo que tienen
comandos especiales para que aparezcan:

\textbackslash{} 2 \ANS\_\H{P\{\}\% =\#$_"{}%

Tngs . . "
Notese que los espacios son asignados de manera automética entre los operadores y los elementos
2 . .
Tengo definido un comando personalizado, como se puede ver en 8
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1 COMANDOS KBTEX MAS USUALES EN FISICA Y QUIMICA

Para utilizar comillas, hay que utilizar la siguiente sintaxis con los acentos adecuados:
" Texto” = “ Texto ”

El motivo es porque el caracter “ estd reservado para las abreviaturas de los ordinales:
1“0 2%a 1“er = 1.0 2.2 1.er

1.3. Barras y flechas.

Vemos algunos ejemplos para poner barras sobre los elementos:
= \overline{A} = A
» \widetilde{xyz} = 77z
= \widehat{ABC} = ABC

= flechas:
\leftarrow \leftrightarrow \rightarrow \longrightarrow \longmapsto = « < - — —
\downarrow \updownarrow \uparrow \nwarrow \searrow = | 1 N \
\Leftarrow \Rightarrow \Longrightarrow \rightrightarrows \circlearrowleft =«<===0
\rightleftarrows \leftrightarrows \rightrightarrows \leftleftarrows = 2 s =3 &

1.4. Relaciones matemaéaticas:

= Comparaciones:
\propto \neq \approx \sim \approxeq \cong \ncong \le \ge = o< # ~ ~ &

112

£<2>

= Geometria:
\perp \parallel \not\perp \nparallel \triangle \angle = 1 || L & <«

1.5. Uso de fracciones

El uso de fracciones en IXTEX se suele hacer con el comando \frac, si bien es cierto que también se
puede utilizar el comonado \over colocado entre el numerador y el denominador. La sintéxis es:

» Para crear una fraccion:
\frac{num}{den}= = —— =. Si el numerrador o el denominador contienen més de un caracter,

han de estar entre llaves.

= Para que el tamano de los caracteres del numerador y el denominador sea el mismo que el del

resto de las operaciones, la linea de texto ha de comenzar con la orden \displaystyle
. : num
\displaystyle\frac{num}{den}= = —— =

También se logra el mismo resultado con el comando \dfrac:

3
\dfrac 35 = 5

1.6. Uso de radicales

La sintasis para introducir radicales sera:

= Raiz cuadrada:

\sqrt{radicando} = V'radicando
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1 COMANDOS KBTEX MAS USUALES EN FISICA Y QUIMICA

= Raiz enésima:

1.7.

\sqrt[n]{radicando} = Vradicando

Uso de subindices y superindices. Limites e integrales

Para introducir subindices, basta con anteponer el guion bajo. Si hay mas de un carater, se ha de poner
entre llaves. Para poner superindices se utiliza el comando visto en las potencias (pagina 1). También

se utiliza en limites e integrales:

1.8.

1.7.1. Swubindices

Subindices:

a {21} = a21

Subindices en vertical: Podemos poner una columna de subindices. Para ello utilizamos el co-
mando \substack{ subindice 1 \\subindice 2 \\ ... \\subindice n}

\displaystyle \sum_ {\substack{i=0 \\i\neq 1}}"\infty a_i} = > a;

1=0
i#1

1.7.2. Limites e integrales
Limites:
\lim__ {x\rightarrow® \infty} = lim
T —>00
Si queremos que el subindice aparezca bajo la palabra lim, utilizamos el comando \limits:

\lim\limits__ {x\rightarrow \infty} = lim
Tr—>00

Integrales:

Indefinida: \displaystyle \int = /

Definida: \displaystyle \int 3 "5 = f5 ’ (también admite el comando \ limits)
Cerrada: \displaystyle \oint = 515

Integrales dobles y triples: \displaystyle \iint-\iiint+\oiint = [[ + /ff + #

Sumas y Productos

Sumatorios:
Para crear sumatorios usamos el comando \ sum, ademéds de los indices, superindices, el comando
\ limits, etc...

\displaystyle \sum \limits_{i=1}"\infty = >_
i=1

= Productos:

\displaystyle \prod \limits_{n=1}"\infty = ]

n=1

*También se puede utilizar el comando \to
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2 ESTRUCTURAS EN BETEX

2.

2.1.

Estructuras en BRTEX

Paréntesis y delimitadores

Los paréntesis, corchetes y demas delimitadores se pueden escribir con su tecla, a excepciéon de la llave,
que al ser un caracter especial de IATEX se ha de escribir asi: \{ \} = {}.

Sin embargo, si los paréntesis han de encerrar objetos de méas de una fila, han de estar precedidos de
los comandos \left y \right. Siempre han de estar ambos. Si no queremos que aparezca alguno de

ellos,

2.2.

basta con terminar la palabra left o right con un punto. Ejemplos:
Paréntesis mal escritos: 3
( \displaystyle \frac 35 ) = (5)

La forma correcta seria:

: . 3
\left( \displaystyle \frac 35 \right) = (5)

Si no queremos que aparezca uno de ellos:

: . : 3 s . [
\left( \displaystyle \frac 35 \right. = (5 (Nétese que la palabra right. estd acabada en punto.

Llaves delimitadoras:
Inferior: \displaystyle \underbrace{a_14a_2+\dots + a_n} {S_n} = aj+ag+---+a,

Sn
Sh

Superior: \displaystyle \overbrace{a_1+a_2+\dots +a n}"{S n} = aj+az+---+ay,

Puntos. Podemos poner puntos seguidos con los siguientes comandos:
\e s \vdots \ddots \ldots \udots = -t~ ... %

Una combinacién muy interesante es a la hora de escribir matrices:
I_n=\begin{pmatrix}

1 & \cdots & 0 \\\vdots & \ddots & \vdots \\0 & \dots & 1 = I, =

0 ... 1
\end{pmatrix}

Espacios matematicos

ETEX no tiene en cuenta los espacios dentro de los comandos matematicos. Por suerte, estos son
graduables utilizando los siguientes comandos:

Espacio normal: Para poner un espacio se utiliza el comando \
a\b\\c =ab c

Espacio medio: Se utiliza el comando \:
a\:b=ab

Espacio corto: Se utiliza el comando \,
\cos(x) \, dx = cos(z) dx

“Para utilizar \udots hay que cargar el paquete MnSymbol en el predmbulo: \usepackage{MnSymbol}
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2 ESTRUCTURAS EN BETEX

2.3.

Espacio grande: Se utiliza el comando \;
si\;x\le0=siz<0

Espacio muy grande: Se utiliza el comando \quad
a\quadb =a b

Espacio extragrande: Se utiliza el comando \qquad
a\qquad b =a b

Espacio negativo: Si nos interesa unir dos caracteres utilizamos el comando \!
a\lb=a
Vectores, matrices y determinantes

Los vectores se escriben de la siguiente manera:
\vec{u_r}=(1,2,3) = u, = (1,2,3)

Si queremos utilizar el simbolo del vector unitario:
\hat{u} =4

Matrices:
Para escribir valores en disposicién matricial, se utiliza la siguiente sintaxis:
\begin{matrix}

1
1&2&3\\4&5&6\\7T&8&9 = 4
7

oo Ut D
O O W

\end{matrix}

Para que aparezcan los paréntesis, basta con substituir matriz por pmatrix:
\begin{pmatrix}

1 2 3
1&£28&3\4&5&6\7&8&9 = [4 5 6

78 9
\end{pmatrix}

Si queremos construir un determinante, el comando a utilizar es vmatriz

\begin{vmatrix}

1
1&2&3\\4&5&6\\7&8&9 = |4
7

co Ot DN
O O W

\end{vmatrix}

Si queremos construir la matriz ampliada podemos utilizar el siguiente cédigo:
\left(\begin{matrix}
1&2&3\\4&5&6\\7&8&9

1 2
\end{matrix}\right | \left. \begin{matrix} = |4 5
7 8

a_1\\a_2\\a_3

\end{matrix}\right)
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2 ESTRUCTURAS EN BETEX

2.4. El comando array. Sistemas de ecuaciones.

Para escribir una disposicién vertical de varios elementos se utiliza el comando array:

= Sintaxis del comando array:
\begin{array}{ 1 6 ¢ 6 r } fila 1 \\ fila 2 \\ ... \\ fila enésima \end{array}
La disposicién de los elementos se define con las letras | (izquierda), ¢ (centro) o r (derecha).
Algunos ejemplos:

\begin{ array }{1} x=5 \\x=-2 \end{ array } = i: ?2
\begin{ array }{ c¢ } x=5 \\x=-2 \end{ array } = f_:_52
\begin{ array }{ r } x=5 \\x=-2 \end{ array } = L”T_Z_g

= Sistemas de ecuaciones. Para escribir un sistema de ecuaciones utilizaremos la estructura cases
$ \begin{cases}$
20+ 3y —4z=2
2x+3y-4z=2 \\bx-y-82=0 \\-x+7y-32=-2 = {5x -y - 82 =0
—x+Ty—3z2=-2
\end{cases}

2.5. Simplificar elementos: El paquete cancel

Para tachar un elemento, basta con introducir el comando not:

\not{3}=3

Sin embargo, no es una manera elegante a la hora de simplificar algin elemento. Para ello disponemos
del paquete cancel. Ha de ser invocado en el predmbulo del documento: \usepackage{cancel }
Disponemos de dos funciones:

= Tachar un elemento:

\cancel { x"3} = 27
» Tachar dando un resultado: .
\cancelto{-1}{\cos(\pi )} = cosfr)”
2.6. Cuadros de texto

Insertar texto dentro de un entrono matematico es sencillo, si se tiene en cuenta que los espacios han
de ser indicados en IXTEX: Asi, si escribimos Esto es una prueba aparecera: Fstoesunaprueba
Para hacerlo correctamente, podemos utilizar dos variantes:

= Utilizando los espacios:
Esto\ es\ una\ prueba\ = FEsto es una prueba

» Utilizando cuadros de texto:
\mbox®{Esto es una prueba } = Esto es una prueba

5y .
Noétese que con este comando las letras no aparecen en cursiva.
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3 COMANDOS PERSONALIZADOS

2.7.

Fuentes matematicas

ETEX puede utilizar las siguientes fuentes especiales en comandos matematicos:

3.

Fuente Romana:
\mathrm{Prueba} = Prueba

Fuente Itdlica (Es la que se usa por defecto para las letras):
\mathit{Prueba} = Prueba

Texto en negrita:
\mathbf{Prueba} = Prueba

Fuente Sans Serif
\mathsf{Prueba} = Prueba

Fuente Monoespacio
\mathtt{Prueba} = Prueba

Comandos personalizados

En esta seccién veremos una de las herramientas mas potentes de INTEX. Podemos crear y personalizar
cualquier comando. Para ello, haremos uso de la siguiente sintaxis en el preAmbulo del documento:
\newcommand{\nombre}[ntimero de entradas|{acciones}.

3.1.

Algunos ejemplos:

3.1.1.

Sistema de 2 ecuaciones:

\newcommand{\sdos}[2]{\left { \begin{array}{l} {#1} \\{#2} \end{array} \right.} ¢

20+y =1

Asi, el siguiente c6digo generara: \sdos{2x+y=1}{3x-1=0} = { 9y 120

3.1.2.

Notacién cientifica:
\newcommand\ex [1]{\cdot 10" {#1}}

Ejemplo: 5\ex 8 = 5-10°

3.1.3.

Ntumeros periédicos:
\newcommand{\per }{\wideparen}

Ejemplo: 3,\per 8 = 3,8

6 . . . .
De manera analoga se puede definir un sitema de n ecuaciones
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3 COMANDOS PERSONALIZADOS

3.1.4.

= Integral definida:
\newcommand{\intd } [2]{\int_ #1"#2}

5
Ejemplo: \displaystyle \intd 35 = f
3

3.1.5.

= Simbolo de grados:
\newcommand{\g}{"\circ}

Ejemplo: \alpha=32\g = « = 32°

3.1.6.

» Funciones seno y arcoseno:
\newcommand{\sen}{\operatorname{sen}}
\newcommand{\arcsen }{\operatorname{arcsen}}

Ejemplos: \sen(\arcsen(x))=x = sen(arcsen(z)) =z
3.1.7.

= Matriz identidad de orden 3: 7

\newcommand{\Itres}{\begin{pmatrix} 1& 0 & 0 \\0 & 1 & 0\\0& 0 & 1\end{pmatrix}}

1 00
Ejemplo: [=\Itres =7=|0 1 0
0 01

3.1.8.

= Valor absoluto:
\newcommand{\abs}[1]{\left | #1 \right |}

. 3
Ejemplo: \displaystyle \abs{-\frac 35} = ‘—g‘

3.1.9.

» La barra inclinada \:
\newcommand{\barra}{\textbackslash{}}

7 . . . . .
De manera similar podemos personalizar cualquier matriz que nos interese
87 4 .
Noétese que se usan barras graduables con los comandos \left y \right
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4 BIEX EN QUIMICA

4. KTgX en quimica

4.1. Formulacién inorganica. El paquete mhchem

El codigo KTEX permite escribir correctamente cualquier reaccién quimica. Veamos el siguiente ejem-
plo:

= CaCO__3(s)\longrightarrow CaO(s) + CO_2 \uparrow = CaCO3(s) — CaO(s) + COz 1

Sin embargo, INTEX esta pensado para escribir de manera sencilla y elegante cualquier entorno cienti-
fico, por lo que las reacciones quimicas no podian ser una excepcién. Asi, hay un paquete especifico
para escribir compuestos y reacciones quimicas: El paquete mhchem

Hay que invocar su uso desde el preAmbulo, cargando dicho paquete:” \ usepackage|version=4]{mhchem }
Veamos sus principiales caracteristicas, extraidas del manual disponible en el siguiente enlace:
http://mirrors.ctan.org/macros/latex/contrib/mhchem/mhchem.pdf

» La sintaxis principal es la siguiente: \ce{Reaccion, compuesto...}
Asi, por ejemplo, la reacciéon anterior serfa:

» \ce{CaCO3(s) ->CaO(s) + CO2 "}= CaCO3z(s) — CaO(s) + CO2 1

= Como se puede ver, su uso es muy sencillo. Vamos a desglosar las principales caracteristicas:

4.1.1. Flechas de reacciones

El uso de flechas es muy intuitivo:
= Flecha de reaccién: -> —
= Reaccién inversa: <- «—
= Reaccion reversible: <=> <> — —
» Flechas verticales: = v 1|

Podemos escribir debajo y sobre las flechas:

= A->[H20]B= A 2%p

T=273 K
—_—

» A ->[{$ T=273 K $}|[{$ P=1 atm $}] B> A - B!

=1 atm

4.1.2. Compuestos neutros:

Para escribir compuestos sin superindices, basta con escribirlos de manera literal, como en los siguientes
ejemplos:

n \CQ{HQSO4 + CH3CH20H + Fe2(SO4)3} = H,SO4 + CH3CH>;OH + FGQ(SO4)3

1
= \ce{C6H14 + 19/202 ->6C0O2 + TH20} = CgHyy + 59 Oy — 6COy + TH,0

°A dia de hoy conviene cargar la version 4
197,08 textos han de ir entre llaves desde la versién de Julio de 2017
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4 BIEX EN QUIMICA

4.1.3. Iones

Para escribir cargas, se escriben a continuaciéon del elemento o del ién. Si tiene mas de un caracter,
hay que indicarselo con el simbolo ~. Veamos algunos casos:

» Cation: \ce{H+} = HT
» Anidén: \{ceSO4-} = HSO,

= Catién con dos cargas: \ce{ Mg 2+} = Mg*"

4.1.4. Nomenclatura de las reacciones nucleares

Si queremos escribir prefijos y subfijos delante de los elementos, lo haremos utilizando el cédigo BTREX,
para que no se confunda con los coeficientes estequeométricos. Veamos los siguientes ejemplos:

= \ce{ 6°12C} = 2C
s \ce{n->p+ +e + {$\bar{\nu l$} } = n——pt+e + v

= \cef "14_6C->"14_7N + e} = 8C — N +e

4.1.5. Estados de agregacion

Su sintaxis es muy sencilla:
» \ce{ Cl-(aq)} = Cl (aq)
s \ce{ NaOH(aq,{$ \infty $}) } = NaOH(aq, o)

4.1.6. Electrones no apareados y puntos en radicales

Veamos su sintaxis:
» \ce{ OCO™{.-}} = OCO*"
s \ce{ NO{(2.)-}} = NO®*)~

4.1.7. Letras griegas

Basta con utilizar los comandos IXTEX de las mismas. Por ejemplo:

v \ce{ \mu-Cl} = p-Cl

4.1.8. Compuestos de adiccion

Se utiliza el asterisco =

= \ce{ KCr(SO4)2¥12H20 } = KCr(SOy)z-12H,0

4.1.9. Enlaces

Para realizar enlaces quimicos utilizaremos el codigo siguiente:

» \ce{ A-B=C#D } = A-B=C=D
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4 BIEX EN QUIMICA

4.2. Formulacién organica. El paquete chemfig

Para representar compuestos organicos de manera sencilla y elegante tenemos el paquete chemfig, cuyo
manual se puede descargar en el enlace:
http://mirrors.ctan.org/macros/generic/chemfig/chemfig-en.pdf.

Dicho paquete se cargara en el predmbulo de la siguiente manera: \usepackage{chemfig}

Vamos a ver algunas de sus principales caracteristicas:

4.2.1. Creacién de una molécula

Para crear auna molécula se utiliza el siguiente comando:
» \chemfig{ molécula }

Veamos como creamos el cédigo para cada molécula.

4.2.2. Enlaces

Podemos realizar enlaces sencillos, dobles, triples o circulares. Veamos su codigo:

= Enlaces sencillos, dobles y triples:
\chemfig{ A-B=C~D } = A—B=—7=C==D

= Enlaces en estereoquimica. Podemos realizar las siguientes cunas:

o \chemfig{A<B } = A —-=dB
o \chemfig{A>B } = A3
\chemfig{A<:B } = A B
o \chemfig{A>:B } = Al B
\chemfig{A<|B } = A=——1B
o \chemfig{A>|B } > AC—B

= Enlaces circulares:
Utilizamos las siguientes nomenclaturas: \chemfig{ *n(enlaces) } o \chemfig{ **n(enlaces) } ,
siendo n el nimero de vértices, y el doble asterisco crea un circulo interno. Ejemplos:

o \chemfig{ *6( )} = O
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4 BIEX EN QUIMICA

o \chemfig{ **6( )} =

4.2.3. Angulos entre enlaces

Podemos crear enlaces formando cualquier angulo. Para ello utilizamos las siguientes sintaxis:
D
E ‘ C
« \chemfig{ A([0]-B)([1]-C)([2]-D)([3]-E)([4]-F)([5]-G)([6]-H)([7]-1)) } = F— A—B

¢ |
H

En este caso estamos haciendo uso de los angulos por defecto. El nimero entre corchetes
indica el multiplo de 45° que vamos a utilizar.

Creemos, por ejemplo, una molécula de metano:
H

\chemfig{ H-C([0]-H)([2]-H)(|6]-H) } > H—C——H

H

e Valores absolutos de los dngulos:

B
. . e
\chemfig{ A-[:30|B=[:270]C } = A
e Valores relativos de los angulos:
C
S

-

\chemfig{ A-[::430|B=[::4-30]C-[::-90]D } = A

4.2.4. Ramificaciones en la moléculas

Para crear ramificaciones en un 4tomo A, seguiremos la siguiente sintaxis:
A(cadena 1)(cadena 2), etc... Veamos un ejemplo:

B—C=—D

e \chemfig{ X-A(-[2]B-C=D)(=[5]E-[7]F)-X } > X—A—X

E
AN

F
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4 BIEX EN QUIMICA

4.2.5. Enlaces entre atomos de distintas ramificaciones

Para crear esos enlaces, basta con utilizar el signo de interrogacion en los &tomos a unir. Veamos
un ejemplo, en el que vamos a unir entre si los &tomos A:

A A
NS
X

AN

B
e Si hay més de un enlace a crear, hay que identificarlos entre corchetes para que no haya
confusion. Por ejemplo, vamos a unir los 4&tomos A y B respectivamente:

A A
NS
X
RN

e \chemfig{ X(-[1]A?)(-[3]A?)(-[7]B) } =

\chemfig{ X(-[1]A?[a])(-[3]A[a]) (-[5]B?[b]) (-[7]B7[b]) } =
B

B
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