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Actividad con Arduino

1 Nombre, apellidos y correo electrdénico de EducaMadrid
del participante.
Maria Gracia Romero Fernandez

maria.romero35@educa.madrid.org

2 Titulo de la unidad didactica
ILUMINACION PASILILO

3 Curso
4° ESO

4 Dpescripcién del proyecto

Se pretende iluminar un pasillo cuando haya poca luz ambiente y ademés
se detecte el paso de una persona

Si hay luz suficiente o no pasa persona, no se debe iluminar el pasillo.
Se realizard de forma virtual usando la plataforma tinkercad

https://www.tinkercad.com

5 Competencias que se trabajan

e Competencia digital en tanto que se trabaja con una aplicacidn
informatica y se propone el uso de internet para recabar
informacién.

e Competencia “aprender a aprender” en tanto que se propone al
alumno que sea el mismo quien desarrolle el proyecto ayudado por
el contenido de la unidad didéctica que a continuacidén se
describe.

6 Objetivos

e Distinguir entre salidas y entradas

e Distinguir entre entradas analdgicas o digitales
e Nociones bédsicas de programacidn
e Reconocer los distintos componentes que se usan

7 Contenidos

Se pretende realizar el proyecto paso a paso, siguiendo las
indicaciones que a continuacidén se describen.
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1° entramos a TINKERCAD

Partimos de que al alumno ya ha entrado en la aplicacién online

TINKERCAD
Si no es asi deberd buscar la web, darse de alta e iniciar un

proyecto

gIII AUTODESK
TINKERCAD'
CAIDS

2° Detector PIR

S

Buscar informacidén en internet sobre detector PIR:

El detector PIR que ofrece TINKERCAD es asi

Averiguar qué patilla hay gque conectarla a positivo,
cual a negativo y cual es la sefial

3° Conectamos el PIR a arduino

Decidimos conectar la salida del PIR a la entrada 2 de
Arduino
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4° disefio programa uso PIR

Disefiar un programa que permita averiguar como se comporta
el detector PIR.

Para ello visualizaremos la entrada 2 por el monitor serie.
El programa se muestra a continuacién incompleto.

El alumno debe introducir en cada =zona sombreada la
instruccidén adecuada

EDUCACION
DIGITAL



Seundaria Inicial Madrid
Guia Didactica

1 //Aprendiendo a usar el detector PIR

2 // a la variable PIR de asigno el nimero 2.

3 //Para acordarme que a esta entrada conectaré la salida del detector PIR
4 vyoid setup() {

Serial.begin(9600);

_ // declaro la entrada PIR como entrada digital

9 1

11 woid loop() {
12 —; //declaro la variable valorPIR y le asigno lo que

13 | //arduino lea por la entrada digital donde esté conectado el detector PIR
14 //muestro en el monitor serie el valor de la entrada 2

15 _ // pongo un retraso de 1 segundo
16

171 1

Serial.println(valorPIR);

int valorPIR = digitalRead(PIR);

delay(1000);

int PIR=2;
—

pinMode (PIR, INPUT);

Después de realizar el programa deberdas ser capaz de
comprobar que mientras hay movimiento dentro de la zona de
deteccién el valor de valorPIR es 1

4
PR Serial Monitor

[ i

Si no hay movimiento dentro de la zona de deteccidédn o
estamos fuera de la zona, el valor de valorPIR es 0 (es un
detector de movimiento, por lo tanto si el objeto no se
mueve el resultado seréda 0)
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5° LDR. Light Depending Resistor

Averigua en internet qué es una LDR

El valor de resistencia es muy alto cuando no hay luz y
bajo cuando hay mucha luz

Esta es la LDR que ofrece TINKERCAD

Para poder wusar 1la LDR debemos conectarla con una
resistencia o potencidmetro
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6° Potencioémetro

Averigua en internet qué es un potencidmetro

‘ Entrada de la sefial

Salida de la sefal

Tierra (GND)

Usaremos este potencidémetro que ofrece TINKERCAD

7° conexidén de potenciémetro y LDR a Arduino

Con el siguiente montaje podemos tener en “sefial” méas o
menos tensidén (entre Ov y 5v) dependiendo del valor de la

LDR y del potencidmetro

Vee = 5¢

Sefial

GROUND =0V

La “sefial” se conectard a la entrada A0 de Arduino

A0 es una entrada analdgica que tiene un valor entre 0 y

1024
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x -
mcmm ARDUINO

Al potencidmetro le daremos un valor de 2000Q

8° diserio del programa para comprobar el
comportamiento del circuito anterior

El programa se muestra a continuacién incompleto.

El alumno debe introducir en cada =zona sombreada la
instruccidén adecuada

1 // Aprendiendo a usar la LDR
A

la variable LDR le asigno AQ,para acordarme
ue el valor de la 1LDR se conectarid a la entrada analdbgica A0

_ %

vo-_; setup ()

Serial.begin(9600);
}

void loop()

;:-_ // asigno a la variable valorLDR lo que arduino lea

14 ta conectada la LDR

15 _ muestra el valor de la variable valorLDR en la pantalla
16| }

a
// por la entrada donde es

|/ /s

int LDR = AOQ;

Serial.println(valorLDR);

int valorLDR = 0; valorLDR = analogRead(LDR);

Al ejecutar el programa se observa en el monitor serie los
distintos valores que toma “valorLDR”

Situando el potencidmetro a la mitad y la luz de la LDR a

la mitad el valor debe ser aproximadamente 500
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9° disefio del programa para activar un led
cuando la sefial de luz esté por debajo de la
mitad “valorLDR” <500

Se decide situar el led a la salida 8

El programa se muestra a continuacidén incompleto.

El alumno debe introducir en cada =zona sombreada la
instruccidén adecuada

// Aprendiendo a usar la LDR
int LDR = AO; // A la variable LDR 1
// que el valor de la L

o
[

e asigno R0,par

DR se

Wk

int valorLDR = 07 // declaro la variable valorLDR y la inizializo a 0
// B la variable led le asigno 8, para acorcarme
// que a la salida 8 le conectaré el led

void setup()

9 {

10 pinMode (led, OUTPUT):; //declaro el pin donde estid conectado el led como salida
11 Serial.begin(9600);

12| }

14 void loop()

15 {

16 valorLDR = analogRead(LDR); // asigno a la variable valorLDR lo que arduinc lea

// por la entrada donde esti conectada la LDR
8 Serial.irintln(valarLDR); // se muestra el valor de la variable valorLDR en la pantalla

// si valorLDR es menor de 500 active la salida donde esta el led (5])
if (valorLDR < 500)

{ digitalWrite(led, HIGH); } [|elce
{ digitalWrite(led, LOW):}

// de lo contrario desactivo la salida donde esta el led (8)

¥

BN NN
o

o

Se ejecuta y se comprueba gque cuando hay poca luz, el led
se enciende
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A la LDR le llega poca luz |A la LDR le llega mucha luz
y el Led se enciende y el Led se apaga

Se puede ajustar el valor del potencidmetro para que el
paso de encendido a apagado del Led se encuentre a
luminosidades distintas de la LDR

El programa completo es este

1| // programa completo
Z int LDR = RO; // & la variable LDR le asigno 20,para acordarms
3 // que el valor de la LDR se conectara a la entrada analbégica A0
4
5 int walorLDR = 0: // declarc la variable valecrLDR y la inizializo a 0
6 int led = 8; // B la variable led ls 1 8, para acorcarme
7 // gue a la salida 8 le
int PIR = Z; // & la variable PIR le asigno 2, agui consctaré la entrada dsl PIR

=

void setup()

{
pinMode (led, OUTPUT): /1
pinMode (PIR, INBUT); //d
Serial.begin(9600);

}

d ccme salida

laro 21 pin donde =
x como entrada

= c
o el pin donds esta con

]
ok
=]

N W b

=)

void loop()
{
valorLDR = analogRead(LDR); // asigno a la variable valecrLDR lo gus arduino lsa
// por la entrada donds esta conectada la LDR

2 int valorPIR = digitalRead(PIR):
3 Serial.println(valorLDR); // se muestra =l valor de la variable valorLDR en la pantalla
4 Serial.println(valoxrPIR); // se muestra el valor de la variable valorPIR en la pantalla
5 if ((valorLDR < 500 ) &&( valorPIR==1) ) Vf si valorLDR es menor de 500 y valor BIR = 1
6 { digitalWrite(led, HIGH):; } //activo la salida donde sstd =l led (8)
7 else // de lo contrario desactivo la salida donde esta el led (8)

{ digitalWrite(led, LOW);}

[ I R T R R e e S e S S O S

}

v

10° disefio completo (por fin 1llegamos al
final)

Ahora gue ya entendemos como se comporta cada componente
por separado debemos juntarlos todos para conseguir que se
active el led cuando la LDR detecte poca luz y el PIR
detecte movimiento (el paso de una persona)
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programa es este

Averigua qué partes

:Cuédl crees que es
mas significativa?

rama ccompleto
= a0;

int valorLDR = 0;
int l=d = &;

int PIR = Z;

void setupl()

{
pinMode (led, OUTPUT);
pin_MDde (PIR, INPUT):
Serial.begin(9600);

}

void loop()
{

valorLDR = analogRead (LDR);

int valorPIR =
Serial.println(valorLDR);
Serial.println(valorPIR);
if ({valorLDR < 500
{ digitalWrite(led, HIGH); }
else

{ digitalWrite (led, LOW);}
}

{(valorLDR < 500

'_l.
Hh

digitalWrite(led, HIGH); } .

ot
iy

(=]

digitalWrite (led,

digitalRead (PIR);

) &&( valorPIR==1) )

se muestra la parte mas importante del programa

del programa son nuevas.

el “corazdén” del programa? ¢La parte

// & la wvariable LDR le asigno
// que el valor de la LDR se conec
// declarc la variable valorLDR y la inizializo a 0O
// A la wariable led le igno 9, para acorcarme
// que a la salida & le conectaré el led
// 2 la variable PIR le asigno 2, agqui conectaré

la entrada del PIR

//declaro el pin donde esti consctado el led como salida
//declarc el pin donde estad conectado el PIR como entrada

/ asigno 2 la variable walorLDR lo gus arduinc lea
// por la entrada donde esti consctada la LDR

// se muestra el valor de la variable valorLDR en la pantalla
// se muestra el valor de la variable walorPIR en la pantalla
// si walorLDR es menor de 500 y valor PIR = 1
//activo la salida donde estid el led (8

// de lo contrario desactivo la salida donde estid el led (8)

&&( valorPIB==1) )

L]

LOW) 7}

SCOLARTIC_

Creando Cédigo

12 Felefonica |

EDUCACION
DIGITAL



Seundaria Inicial Madrid
Guia Didactica

Prueba el programa y comprobaras que:

% f
Se activa el led
® cuando hay
movimiento \

poca luz

El monitor
muestra

1
287

No se activa el
led cuando hay
mucha luz,
aunque haya
movimiento

El monitor
muestra

1
578

Tampoco se activard el led si hay poca luz y no hay
movimiento

l1l1°Contenido extra

Si lo que se pretende es iluminar un pasillo, deberemos
usar una lampara que ilumine més que un led. Pero Arduino
no proporciona suficiente intensidad o tensidén para dicha
lampara, por lo tanto debemos actuar asi:

Arduino activard un relé y el contacto del relé serd quien
active la lampara
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l12°Contesta a estas preguntas

Al lado de cada componente indica si es una salida o entrada
a Arduino

PIR

Led

LDR y potencidmetro

Relé

Al lado de cada componente indica si es analdgico o digital
PIR

Led

LDR y potencidmetro

Relé

8 Criterios de evaluacién

e FEIl alumno identifica adecuadamente entradas de salidas

e EI alumno identifica adecuadamente la diferencia entre analdgico
y digital
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® Al ser una unidad didactica con muchos pasos guiados, el profesor
ird comprobando el grado de autonomia de cada alumno y si es
capaz de llegar al final

9 cédigo del programa Arduino

// programa completo
int LDR = AO; // A la variable LDR le asigno AQ0,para acordarme

// que el valor de la LDR se conectard a la entrada analdgica A0

int valorLDR = 0; // declaro la variable valorLDR y la inizializo a 0

int led = 8; // A la variable led le asigno 8, para acorcarme que a la salida 8 le
conectaré el led

int PIR = 2; // A la variable PIR le asigno 2, aqui conectaré la entrada del
PIR

void setup()

{
pinMode (led, OUTPUT) ; //declaro el pin donde estd conectado el led como salida
pinMode (PIR, INPUT) ; //declaro el pin donde esté& conectado el PIR como entrada

Serial.begin (9600) ;

void loop ()
{

valorLDR = analogRead(LDR) ; // asigno a la variable valorLDR lo que arduino lea por la
entrada donde estd conectada la LDR

int valorPIR = digitalRead (PIR);

Serial.println(valorLDR) ; // se muestra el valor de la variable valorLDR en la
pantalla

Serial.println(valorPIR); // se muestra el valor de la variable valorPIR en la
pantalla

if ((valorLDR < 500 ) &&( valorPIR==1) ) // si valorLDR es menor de 500 y valor PIR = 1

{ digitalWrite(led, HIGH); } //activo la salida donde estd el led (8

else // de lo contrario desactivo la salida donde esta el led
(8)

{ digitalWrite (led, LOW);}
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10 Esquema de conexionado

KS2E-M-DCS

oesy 1
TA/2SVAC  tY
A80VDC 51

11 Fotografia del montaje

No dispongo de un Arduino fisico ni los componentes usados en esta
unidad didéactica

Por lo tanto lo he planteado como un proyecto completamente virtual
usando la plataforma TINKERCAD
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Marque con una cruz si acepta que esta unidad didéctica quede recogida
bajo una licencia Creative Commons (by - nc - sa) (Reconocimiento, No

Comercial, Compartir Igual) para ser compartida por todos los miembros
de la comunidad de docentes:

http://es.creativecommons.org/blog/licencias/
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