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û

r = 1

David Matellano Geometría analítica



Vectores en el plano
Operaciones con vectores

Punto medio de un segmento
Simétrico respecto de un punto Q
Ecuaciones de la recta en el plano

Distancia entre dos puntos
La circunferencia

Suma de dos vectores
Resta de dos vectores
Producto de un escalar y un vector
Vectores unitarios

Vectores unitarios
Definición

Vectores unitarios
~u es unitario ⇔ |~u| = 1
Se representa û
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Dada la ecuación vectorial de la recta r: ~r = ~Pr + λ · ~ur

Sus elementos son:

~Pr = (Px, Py)
~ur = (ux, uy)

Descomponemos el vector ~r en sus coordenadas, obteniendo las ecuaciones
paramétricas:

x = Px + λ · ux

y = Py + λ · uy
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x = Px + λ · ux

y = Py + λ · uy

Despejamos λ de ambas ecuaciones e igualamos, obteniendo la ecuación
continua
x− Px

ux
= y − Py

uy
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La ecuación general o implícita

A partir de la ecuación continua: x− Px

ux
= y − Py

uy

Realizamos los productos cruzados e igualamos a 0:
uy(x− Px)− ux(y − Py) = 0⇒ uy · x+ (−ux) · y + (ux · Py − uy · Px) = 0
Definimos los siguientes parámetros:

a ≡ uy

b ≡ −ux

c ≡ ux · Py − uy · Px

Así, la ecuación obtenida será ax+ by + c = 0
Los vectores ~n = (a, b) y ~ur = (ux, uy) = (−b, a) son perpendiculares.
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1La demostración se deja para 1.o de bachillerato.



Vectores en el plano
Operaciones con vectores

Punto medio de un segmento
Simétrico respecto de un punto Q
Ecuaciones de la recta en el plano

Distancia entre dos puntos
La circunferencia

La ecuación vectorial
Las ecuaciones paramétricas
La ecuación continua
La ecuación general o implícita
La ecuación punto-pendiente

Ecuaciones de la recta en el plano
La ecuación punto-pendiente

La ecuación punto-pendiente
Si conocemos un punto P = (xP , yP ) de la recta y su pendiente m, su ecuación
punto-pendiente es:

y − yP = m(x− xP )
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Distancia entre dos puntos P y Q
Sea dos puntos P y Q:

La distancia entre ambos será el módulo del
vector −−→PQ

d(P,Q) =
√

(Qx − Px)2 + (Qy − Py)2

Figuras

P

O

Q
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La ecuación canónica
Sea una circunferencia centrada en O de radio
r

Sea un punto P = (x, y) genérico de la
circunferencia.
Imponemos que d(P,O) = r ⇒

√
x2 + y2 = r

Elevando al cuadrado: x2 + y2 = r2

Figuras

C = (0, 0)

r
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La ecuación general

La ecuación general
Desarrollamos la ecuación ordinaria: (x− xc)2 + (y − yc)2 = r2

x2 − 2 · xc · x+ x2
c + y2 − 2 · yc · y + y2

c − r2 = 0
Agrupamos términos: x2 + y2−2xc · x− 2yc · y + x2

c + y2
c − r2 = 0

Definimos los siguientes coeficientes:

a ≡ −2xc

b ≡ −2yc

c ≡ x2
c + y2

c − r2

La ecuación general será: x2 + y2 + ax+ by + c = 0
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La circunferencia
Obtención del centro y radio

La ecuación general
A partir de la ecuación general x2 + y2 + ax+ by + c = 0

Recordamos:

a ≡ −2xc

b ≡ −2yc

c ≡ x2
c + y2

c − r2

Despejamos:


C =

(
−a2 ,−

b

2

)

r =
√
x2

c + y2
c − c

+ Sólo es una circunferencia si tras igualar los coeficientes de x2 e y2 a 1
r2 = x2

c + y2
c − c > 0
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